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A GABONANOVENYEK TERMESZTESTECHNOLOGIAJANAK TORTENETI ATTEKINTESE
(Pepé Péter, 2010)

Idoszak

Biologiai

alapok

Input-szint

Energia-bevitel

Termes-
szint (t/ha)

Termesztésbevétel Osi fajok, Kézi ero 0,1-0,2
kezdete primitiv geno-
(Kr.e. 10-12 ezer) tipusok
Okori éntdzéses Minimalis Korlatozott | Allati vonéerd 0,3-0,6
termesztes szelekcio tragyazas,
(Kr.e. 3000-5000) ontozes
Okori szaraz Kiilonb6zo Egyszeri Allati vonoero 0,2-0,5
termesztes fajok tudatos, inputok
(Kr.e. 1000-Kr.u. 500) egyszeru
szelekcio
Nyomasos Egyszeri Minimalis Allati vondéerd 0,2-0,8
azdalkodas szelekcio input
r.u. 500-1500)
Vetésforgos Tajfajtak Mérsékelt Allati vonéerod, gézgép, 0,8-1,5
azdalkodas input egyszeru eszk6zok
r.u. 1500-1900)
Extenziv ) Nemesitett Atlagos Modern eszk6zok alapjai 1,5-3,0
novenytermesztes fajtak input (vetégép, talajmivelok,
(Kr.u. 1900-1950) aratogep stb.
Belsoé égésili motorok
(traktor, kombajn stb.)
Iparszeri Korszerl Tulzott, Teljes gépesités 3,0-7,0
novenytermesztés fajtak, hibridek intenziv
(Kr.u. 1950-1990) input
Fenntarthaté Korszerd, Optimalis Teljes gépesités, 5,0-8,0
novenytermesztes adaptiv fajtak input kérnyezetbarat
(Kr.u. 1990- ) hibridek technikaval




Novenyi tapelemek
fajonkent, fajtanként, részenkent kiillonb6zd a koncentracio

N, K

Ca, P, S
Mg, Na

Fe, Mn

Zn

Cu

B (egyszikil)
B (ketszikii)
Mo

2,0-6,0%
0,3-15%
0,2-0,6 %
20 - 200 ppm
20 - 100 ppm
5- 10 ppm
<10 ppm
20 — 100 ppm

< 1ppm



A biologial korforgg
kornyez
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A nOV enyekszervetlen ionokat'vesznek fel

A tapanyagok geologiai és’ bioloégiai korforgasa Fuleky Gyoray



Anyagmegmaradas torvénye - A korforgas nyitott !
Nagyiizemi1 mezogazdasag — ¢lelmiszeripar — varosi fogyasztas
(arutermelé)  Nincs korforgas — ill. gyorsitott geolégiai
Novényi tapanyagok szemétben, szennyvizben

Mesterseges beavatkozas - mltragyazas



Nitrogén mutragyak
Nagy koltség - nagy hatas — nagy veszély

Ammonium-nitrat
NH,NO, 34% N, higroszkopos, robbanas veszely
HNO; + NH; = NH,NO,

Meéeszammon saléetrom
NH,NO; + CaCO, petiso: 25% N
NH,NO, + CaCO,- MgCO, 27-28% N + 2% Mg

csokkenti a higroszkdpossagot, robbanasveszelyt;
savanyitd hatas ellen (Ca?*)

Karbamid 46,6% N
2 NH, + CO, = NH,O - CO - NH,



Savanyité hatas

Keémiai savassag (savas hidrolizis)
NH,* + NO; + H,O0 = NH,OH + H* + NO;

Mikrobiologiai savassag (nitrifikacio)
2NH,*+40,—2NO;+4H"+2H,0
tovabbi ammoniaforrasok:

karbamid miitragya v. vizelet!
CO(NH,), + H,0 = CO, + 2.NH,
de! szerves N - ammonifikacio

Jo oldhatosag + negativ talajkolloidok =
nitrat-kimosodas (ivovizbazis!)
Termésmennyiség no, minoseg

csokkenhet (viztartalom, fehérjetartalom)



Foszformiutragyak
Nyerfosztatok, 25-40% P,0O.

apatitok: - primer: magmas kozet (Kola -félsziget)
Caz(PO,)5F

- szekunder : foszforit, iledékes kozet
(USA, Eszak - Afrika)
Ca;(PO,);0OH

Fluorapatit gyakorlatilag oldhatatlan
- savas feltaras ( H,SO,, H;PO,, HNO, )
- hokezelées
Hidroxilapatit - nagyon gyenge oldhatosag
- szintén kemai feltaras
- csak apritas (lassu feltarédas savanyu talajokon)



Biologiai korforgas + Bioakkumulacio =
= Szennyezodes felhalmozodas

Cd Cr Ni mg.kg*
Algériai nyersfoszfat 66,3 191 94  Uledékes kozet
bioldgiai eredet (halak — madarak — guano)

Kola-szuperfoszfat 0,9 1,9 1,6 Magmas eredet

50/2003 FVM rendelet 20 100

Osztoics a.-Né

Fosszilis tiizeloanyagok: kén és nehézfém feldusulas

Barnaszén kéntartalom > 1%
Nehézfémtartalom égetés utan tovabb dusul




Foszformutragyak
Szuperfoszfat

2Ca;(PO,);F + 10H,S0, = 6H;PO, + 10CaSO, + 2HF
(gyors, kevert nedves massza)

2 Ca;(PO,);F + 14 H,PO, =10 Ca(H,PO,), + 2 HF
(lassu, utofeltaras tarolas kozben)

- Foszforsav: 3-5%
Savas



A fobb miutragyak Kiséroelemeli

Mitragyak Kiséroelemek kg/100kg Mész | Soéindex

megnevezese index |NaNO,=
CaO MgO S Na Cl 100%

g CaCO,

Ammonium — nitrat -60 61

M¢észammon — 10-20 | 2-7 -10 75

salétrom

Szuperfoszfat | 25-30 12-14 +20 10

Monoammonium -40 35

— foszfat

Kalium — Kklorid

40%-0s 1 2 1,5 10 45 40 46

50%-0s 0,5 0,7 0,5 3,8 47

60%-0s 1,1 46




1 Fusighs ventildionok
2 ADsLOrer

1 Moo

4 Virtanay

5 Szaraz atiorony

6 Monsh oM hombe

T MéushOssumeponsio tartaly
8 Szalagsrued

9 Léginiontd eckdny

10 Kb o sralog

1Y Savacgens Wroldsa
12 Rakodo sratag

13 Szabio kool

14 Sronnyns tantgly

15 Oxidacsds evegd

18 Coepplervalassto




Kalium mutragyak
Kozetek — tengerviz — soételepek (rétegek)
fedoso - nagyobb kalium tartalom
Tisztitas: - atkristalyositas
Szilvin ( KCl), Szilvinit (nKCl.mNacCl), Karnallit ( KCI-MgClI, 6H,0),

Kainit (MgSO, . KCI . 3H,0), Langbeinit ( K,SO, . 2MgS0,),
Polihalit ( K,SO, .MgS0O, . 2CaS0O, . 2H,0), Kalisaletrom (KNO,)

Fiziologiai savanyito hatas:

Gyokér — H + K* + ClI- = Gyokér — K + H* + CI-

Szuperfosztat — fiziologiai lugosito hatas



A fobb mitragyak Kiséroelemei

Miitragyak Kiserdelemek kg/100kg Mész | Soindex
megnevezese index | NaNO,=
100%

ca0 Mgo s Na  cl|CaCo, i
Ammonium — nitrat -60 61
M¢észammon — 10-20 | 2-7 -10 75
salétrom
Szuperfoszfat 25-30 12-14 +20 10
Monoammonium — -40 35
fosztat
Kalium - klorid
40%-0s 1 | 2| 15 |10 45 | -40 e
50%06-0s 0,5 0,7 0,5 3.8 47
60%0-0s 46

1,1




Es a szerves tragya? Keves, hig, szennyezett.

Az istallotragya minositéese

Tapanyagtartalom Jo Kozepes Gyenge
Nitrogén, N% 0,7-1,0 0,5-0,7 0,3-0,5
Foszfor, P,O0:% 0,4-0,7 0,3-0,4 0,2-0,3
Kalium, K,0% 0,8-1,0 0,5-0,8 0,3-0,5
Szerves anyag % 18-22 15-18 10-15

C/N arany 15-20:1 20-25:1 25-30:1
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1. abra: Napratorgo (HA-89 wvonal) kadmiumfelvétele Cd-szennyezett
talajbol (tenyeszedenvyes kiserlet, Nyiregvhaza, 1995).
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2. dbra: Szennyviziszap komposzt hatdsa a kukorica (Kiskun 4190 TC fajta) novényi
szerveinek cinkakkumuldcidjara a tenyészido végén, betakaritiskor (szabadfoldi kisparcellds
kisérlet, Nyiregyhaza, 1996). Simon Ldszlé 2006



Az okologiai gazdalkodasban alkalmazhaté anyagok:

Biologiai korforgalom:

Tragyak, komposztok

Ipari, mezogazdasagi termékek, élelmiszeripari melléktermékek
Belattuk, hogy kevés vagy szennyezodés-felhalmozodas

Foldtani képzodmények, koporok

Uledékes nyersfoszfat? Biologia eredet - nagy nehézfémtartalom.

NaCl tartalmu ,,Fedo6s6” Kaliso helyett? Szikesitiink?

Sajnos késésben vagyunk.
7 millidrd ember nem lathato el Okolégiai gazdalkodassal.

Ez realisan a gazdagok luxusa.
Ennek ara, hogy tobbség ,,Junk food”-t fogyaszt, ha jut Neki.




World fertilizer consumption and population in the past century

Fertilizer consumption World population

(Million tonnes nutrients)
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Koszonom a figyelmet.



