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Terjedés

Advekcid /Konvekcid — az anyag a kdzeggel egyitt aramlik

,»_F_o‘rras Difflzié — az anyag koncentracidkilonbség hatasara
“F o vandorol,
g T ey Diszperziot - a sebességvektor irdnyvéltozasaibél adédd
| WF*\& | g e Storodas,
‘__1 A J;— sml Szorpciot — az anyag megkotddese a szilard fazisban
R St —— (,nyeld”), vagy levalasa a szilard fazisbol (,,forras”)

Bomlast és atalakulas — fizikai/kémiai/bioldgiai folyamatok

¢ x=0-ban és t=0-ban

<« akoncentracio
ADVEKCIO . %
+ DIFFUZIO + DISZPERZIO .’

+ ADSZORPCIO N

KINZELBACH, W. (1986): Groundwater Modelling (An Introduction with Sample Programs in BASIC),
In:Acs Tamds Transzportfolyamatok www.vkkt.bme.hu/feltoltesek/.../transzport_felszin_alatti_vizekben.ppt




Modellkisérlet / Statikus (Batch)

S50
_ » Freundlich
E 7500 I
B e ————
razatas % — // Langmuir
| S
Oldat > centrifugalas, szlirés, E 3500
(adszorptivum) mérés g umi./
i
=

talaj q =00 g 50 100 150 200
Egyensdlyi oldat [mg/dm®)

q = megkotott mennyiség (mg/kg)
¢ = adszorptivum egyensulyi koncentracidja (mg/dm?3)

A . K .C A,...= maximalisan megkdthet6 mennyiség (mg/kg)
q _ max k = Langmuir konstans (dm3/mg)
] -+ K -C pufferkapacitas




Modellkisérlet / Statikus (Batch)

(adszorptivum) mérés

: 15&:!-;/
talaj q 00 g 50 100 150 200

Egyensdlyi oldat [mg/dm®)

S%0
_ ¥ Freundlich
E 7500
B2 i
razatas % — //_' Langmuir

£ o

Oldat > centrifugalas, szlirés, E 3500
by
=

q = megkotott mennyiség (mg/kg)
¢ = adszorptivum egyensulyi koncentracidja (mg/dm?)

A . K .C A,...= maximalisan megkothet6 mennyiség (mg/kg)
q _ max k = Langmuir konstans (dm3/mg)
] -+ K -C pufferkapacitas

b_dq _ Arnax -k
de 1+k-c¢°




Modellkisérlet / Oszlop
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Modellkisérlet / Oszlop
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Modellkisérlet / Oszlop

500 _ l_-,-*"tr._ kimertulés
:E 400__ ‘/-_i_ll
s
8§ Attorés???
100 4 »
0¢—=m l:;
0 2000 4000 6000 8000 10000 12000 id1;0f:]émlﬁgﬂaolﬁ
c(L, T R+ T
eIy _,_! {er ( ) +exp(Pu)erfe( ————) }
Co 2(T R /P ) 2(T'Rq/Pv)
C./C, Relativ koncentracio
L oszlop hossza
T id6
R Retardacios faktor
P Peclet szdm (oszlop paraméterek, aramlasi sebesség =allandd)
R=1 P B R  retardacios faktor
=1+ — 2 slrliség
P p porozitas
Linedris adszorpcio esetén!! —|B  pufferkapacitas




Felhasznalt modelltalajok

talajok pPH,( Szerves C tartalom
%
Go6doll6  Barna erdétalaj 51 0,75
Barna erdétalaj (kontrol) 4,5 4,1
80 éves talaj faszén rendszer 4,1 6,1
Tt 25 éves talaj faszén rendszer 5,5 12,6
BIOCHAR | 35 éves talaj faszén rendszer 4,7 11,8




Probléma 1 / Linearis adszorpcid
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Nem linearis az adszorpcios izoterma !!
Pufferkapacitas??



Probléma 2 / Aramldsi sebesség
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Aramldsi sebesség # allandé
Ervényes-e a modell?



Osszehasonlitas
) Kévetkeztetés/1

'(1 '\ QEL'\

eluens attorési attorési | kimerulési | kimerilési

koncentracidja | térfogat ido térfogat ido
(mgCu/dm?) (cm3) (s) (cm3) (s)

Batch Oszlop Batch Oszlop

2500 6 300 9766 2314
Szaritopuszta 500 1200 2500 2400 5445 1:10 1:04 1936 2783
1000 800 500 1400 863 2763

* Attorés = inflexids pont

 Aramlasi sebesség koncentraciofiiggd (oszlop)
* Adszorpcios kapacitasok — 6sszemeérheté
» Batch technika alabecsiili az adszorpcios kapacitast



Osszehasonlitas +
.

N KOovetkeztetés/?2 I s ui u

S Pufferkapacitas
eluens erroga attorési attorési kimeriilési
e : - , (dm?/kg)

koncentracié | -tomeg | térfogat idé térfogat
(mgCu/dm?) | (g/cm3) | (cm?) (s) (em?) Batch++ Oszlop

Batch Batch Oszlop
| Kontrol [TV 1,01 750 2500 1500 0,2 23 1:06 1716 2459

EETE 200 0,74 700 600 2 600 08 25 . 109 7944 10235
EETl 1000 092 1700 25000 2700 08 54 106 7904 10390
500 099 1200 8000 2200 3 36 1:06 1435 2432

* Attorés = inflexids pont **telitési pontban (x=100mg/dm?3)

* Oszlopkisérletek esetenként sok idét igényelnek, mi az optimalis koncentracia?
» Adszorpcios kapacitasok — 6sszemérhetdek

» Batch technika alabecsuli az adszorpcids kapacitast

» Pufferkapacitas (oszlop) folébecslil, kiszamitasa nem megalapozott



Eredmények 6sszegzése

Adszorpcios kapacitas : nincs jelentds kiilonbség a két mddszer altal
szamitott érték kozott

Pufferkapacitas : nem teljestilnek a modell peremfeltételei (oszlop):
aramlasi sebesség, linearis adszorpcio

Oszlop technika optimalizalasa nehezebb, elucids id6 joval hosszabb.




Koszonom szépen a figyelmet!







