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Osszefoglalo: A nehézfémek banyaszata soran savas, nehézfémekkehyezett
csurgalékvizek keletkeznek. Gyodngydsoroszin atineoka patak kozelében vett és a
recski meddhanyo csurgalékvizével laboratériumban kezelt taillafakat vizsgaltunk.
A talajmintak refflektancia spektrumat a Vidékfejtéési Minisztérium Meigazdasagi
Gépesitési Intézet ASD FieldSpec®3 Max spektroraéierével vizsgéltuk. A
savanyusag fuggvényében az 1910 nm-en jellerditozast tapasztaltuk.

Kulcsszavak: Hiperspektralis technoldgia, talaj savanylsag,nkéretszennyezeés,
banyaszat

Bevezed

A nehézfémtartalma ércek banyaszata soran nagy yiségfh nehézfém-
szulfid tartalmd medikézet is a felszinre kerll. Az oxigénnel érintkedzet
kémia és mikrobiologiai oxidaciéjanak termékei ngéén-szulfatok (Blowes et
al. 1995). Ezek savas hidrolizise soran savas ki&sihanehézfémtartalma
csurgalékviz keletkezik. A kdrnyezeti karok mérgékire tobb mdodszer ismert.
A meddhanyo takarasa a csurgalékviz mennyiségét csokideataney et al.
1997), szerves hulladékok bekeverésével redukdzoviyok hozhatok létre a
meddhanyéban (Pichtel és Dick, 1991), az oxidaciot rigigen gyorsitd
mikrobak (Thiobacillus ferrooxidans, Thiobacillus hidoxidans stb.)
élettevékenységét korlatozd baktericidek alkalmaz@ould et al., 1997). A
savas csurgalékvizek jellethArtalmatlanitasa a semlegesités. Ennek hatasara a
nehézfémek jellenten csapadékként elvalaszthatok (Takacs, 2012).

A Mezbgazdasagi Gépesitési Intézet |égi hiperspektréfislkoté szenzora
az AISA DUAL és az ASD FieldSpec ® 3 Max hordozhap@&ctroradiometer
nagy terileten képes a vizsgalt felséginnformaciot gyijteni. A miszerek
spektralis hullamhossz-tartomanya a 350 nm és 28@0 kdzé esik. A
hiperspektralis vizsgélatok soran informaciét ngdiihk a talaj sajatos asvanyi
Osszetételét (Kardevan et al., 2000).
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A talajfelilet pH-janak kozvetett hatasait lehetersézni reflexids
spektrumok mérésével. Kisérletei alapjan Seitdral. (2007) bebizonyitotta,
hogy a kémhatas véaltozas az OH csoport koncentvatidzasat okozza.

Korabbi vizsgélataink soran soésavas kezelésselnkdd pH értékre
bedllitott talajmintdk esetén azt tapasztaltuk,yhag megvaltoztatjia a talgj
nedvszivdé képességét (Tolner et al.,, 2012). A rkini&ztartalma efsen
befolyasolja a reflexios spektrumot (Neményi, 2008)

Anyag és modszer

Gyongyosoroszi felhagyott banya csurgalékvizei Bbem jelentsen
szennyezték a Gyongyosoroszin atfolyd Toka pata&tviAz idbnként kiaradd
viz a parthoz kozeli talajokat is elszennyezte.akajok szennyezéébered
savanyodasanak utohatasat vizsgaltuk. Gyongyosdedstt a patak kdzelében
vetink mintat. A pataktdl tavolabb magasabb tétsminkontroll mintat is
vettink. Gyongydsoroszi alatt szantofoldon a palatdvol vettink kontroll
mintat, majd a patakhoz egyre kozelebb 5 mintattim&t A mintadk
savanyusagat megvizsgaltuk vizes illetve KCl ollakészilt kivonatok pH
méresevel.

A Recski lahécai ércesedés felhagyott banyatérségkifolyd vizekkel
laboratériumi  talajszennyezési  vizsgalatot veégdztinA felhasznélt
csurgalékviz pH-ja 2,03.8F0sszeteti: SO~ 4900 mg/dm, Fe 650 mg/drh Cu
50 mg/dmi, Zn 12,5 mg/dr) de van benne Co, Ni és Cd is. A kezeléseket
homokos foti talajmintdkon végeztik. Ennek jellénhzlajdonsagai: K=28.33,
mésztartalom, CaC{%=8 %, pHi,0=8.2, humusztartalom, H %=1.4 %., AL-
P,0Os=95 ppm, AL-K0=120 ppm. A kezelések 4z Tablazatbanathatdk.

1. Tablazat. 300 g talajra szamitott kezelések. Jsilg Cs.V.- csurgalékviz,
D.V.- desztillalt viz, CaC{% - a savkezeléssel egyenéit€aCQ; %.

Jel Kontr. 1 2 3 4 5 6 7 8

Cs.V cm 0 80 | 160| 241 321 401 481 562 642

D.V. cnt 642 | 562| 481 401 321 241 160 8D 0

CaCQ% 0 0,5 1 15 2 2,5 3 3,5 4

A talajmintdk reflexidos spektrumat vizsgéltuk szaraés |égszaraz
allapotban. A széaraz allapotot a mintak £@5on térté szaritasaval hoztuk
létre. A légszaraz éllapot a labor lebgmek paratartalmaval egyensulyt tarto
nedvességallapot. Ezt az allapotot a mintak 3&lata érték el.

A spektrumok felvételezése ASD Fieldspec 3 MAX spwldiométerrel
tortént contactprob kiegésiiteltét alkalmazasaval 3 pozicidban, pozicionként
10x20 mérés atlagaval készilltek. A reflexiés spehtadatokat kezelésenként
atlagoltuk. Az értékeléshez az 1910 nm-en jeletkabszorpcidés csucs
magassagat hasznaltuk.
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Eredmények

A Gyodngyosoroszi felett vett 2 minta pH-janak eds® mar nem mutatja a
korabbi savas hatas eredményét (Kontroll pH: 4p@2ak mellett pH: 5,1). A
nedvszivd képesség, amit a légszaraz és a 1B8n Gzamitott tomeg-
kulonbségedl szamoltunk a patak kdzelében volt nagyobb (Kdht8005%,
patak mellett: 0,01%). Az abszorpcidés csucsmagags&glonbsége ennek
megfeleben valtozott (Kontroll: 0,0608, patak mellett: 0459.

A Gyobngydsoroszi alatt vett mintak esetében sedittalk 6sszefliggést a
pH és a pataktél mért tavolsag kozott. Az abszompaisucsmagassagok
killonbsége és a pHl kozott linearis 6sszefiiggést tapasztalturic(FB85)

A RecskBl szdrmazé csurgalékviz savtartalmat meghataroztuk
([H+]=0,3739 mol.dri¥). Egy dni csurgalékviz 0,187 mol, azaz 18,7 g CaCO
nak felel meg. AzL. Tablazatbarktzolt kezelések ennek figyelembevételével
lettek kiszdmolva. Az 1. abra baloldali részabragaittaCQal egyenérték
savas csurgalékviz kezelés és a pH 6sszefuggéseolaEbl, mint titralasi
gorbéldl ket dolog kovetkezik. A 2,5 %-nal lathaté inflégi pont arra utal,
hogy itt a két Iépésben lejatsz6d6 karbonat-sakciéaeld |€épése zajlik le:
CaCQ + H" = Cd" + HCO; . A teljes reakcio lezajlasa 5% Cagak felel
meg. A maradék 3% vagy a durva szemcsemérete, adglilleten kivalo, a
reakciot blokkol6 gipszréteg matt nem mutatkozedkcidképesnek.

8 | PHka 3 | Absz.
L 254 o
6 - . 'S
. = 2 * ettt
4 I n 15
3 1
2
1 0,5
0 0
0 1 2 3 CaCo; ‘%l} 0 1 2 3CaCO3 ‘ﬁ

1.4bra. Bal oldal: a CaC@al egyenérték savas csurgalékviz kezelés és a pH
Osszefliggése. Jobb oldal: a Cagdegyenérték savas csurgalékviz kezelés
és az abszorbacia 0sszefliggése.

Az 1. abra jobb oldali részabrajdn a Ca@D egyenérték savas
csurgalékviz kezelés és az 1910 nm-en mért refieggiicsokbdl szamitott
abszorbancia (Absz.) 0Osszefuggése lathatd. Az dimzcia a reflexios
cstcsmagasséag reciprokanak logaritmusa. A két dibenl6 tendenciaju.
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A pH és az abszorbancia dsszefliggése csak masdidigigwennyel irhato
le (R°=0,85), de a kezelés (CagO%-al egyenérték sav) és a
nedvességtartalom dsszefliggése egyéitédmabra bal oldal).

0,6% Nedv.% 3 | Absz.
0,5% * 5
’ PO
0,4% . * 2 4
+
0,3% + 1,5 y =-203,02x+ 2,9423
R2=0,8784
0,2% * 1
0,1% 0,5
0,0% 0
0,0% 0,1% 0,2% 0,3% 0,4% 0,5% 0,6%
0 1 2 3 CaCoO,3 %4 0 0 ’ ’ 0 Nedv.%

2.4bra. Bal oldal: a CaC@al egyenérték savas csurgalékviz kezelés és a légszaraz
talaj nedvességtartalmanak (Nedv.%) dsszefliggébb.dldal: a Nedv.%
€s az abszorbacia 6sszefliggése.

A 2. &bra jobb oldali részabrdjan lathatd, hogy émstéraz talaj
nedvességtartalma (Nedv.%) és az abszorbancia tkéZiiros lineéris
dsszefliggést tapasztaltuni’<R,88).

Kovetkeztetések

A nehézfémtartalml savas banyaviz talajra gyakbatthsa hiperspektralis
spektrummal értékelh&tvaltozast okozott. A talaj pH és a hiperspektrélis
reflektancia kdzott kdvetett 6sszefliggést tapasirtial
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INVESTIGATION OF ACIDIFYING EFFECTS OF HEAVY METAL
CONTAINING MINE WASTE DISPOSAL BY INFRARED
SPECTROPHOTOMETRY

Abstract: Acid mine drainage leachates of the mine wastepdurontains soluble toxic
heavy metal compounds. Soil samples were colleatetie bank of Toka creek near
Gyobngydsoroszi and were treated by acid mine dgaiveaters from Recsk area.

The optical (hyperspectral) analyses were carriedhy an ASD FieldSp&8 Max
spectro-radiometer owned by the Hungarian InstitoteAgricultural Engineering,
Ministry of Rural Development. Relevant correlatioetween the chemical and optical
behaviour of treated soil sampoles was found.

Keywords: hyperspectral technology, soil acidity, environtaépollution, mining
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