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Osszefoglalas
Nitrogénben szegény szerves anyagot a talajba juttatva megvaltozik annak egyensulyi
C/N aranya. Ennek hatdsara az adott szerves anyagot lebontd6 mikroorganizmusok a
szervezetiik felépitéséhez sziikséges nitrogént elsdsorban a talaj, névények szdmara
felvehetd, nitrogén készletébdl fedezik. Ez egyrészt akadalyozza a ndvény nitrogén
felvételét, masrész gatolja azt, hogy a nitrogén a mozgékony nitrdt formaban
kimosddjon.
A glicerin, amely a biodizel gyartas melléktermékeként nagy mennyiségben képzddik,
alkalmas anyag lehet a talaj C/N aranyanak tudatos befolyasoldsara. A glicerin, az
egyszeri cukrokhoz hasonld6 modon, konnyen elérhetd taplalékforrasa a talaj
mikroorganizmusainak. Ez azt jelenti, hogy kis mennyiségben valé alkalmazasa is rovid
id6 alatt jelentdés hatast eredményez. A glicerin tartalmi ipari melléktermék
szennyezésként olyan anyagokat tartalmaz, amelyek jol hasznosulnak a talajban. Ilyen a
katalizatorként alkalmazott kaliumhidroxid ¢és a novényi magvakbol kioldédd
természetes anyagok.
Kisméretli talajoszlopokon vizsgaltuk, hogy a glicerin kezelés hogyan befolyasolja a
nitrat kimosodasat. Glicerin kezelés alkalmazasaval a nitrat kimosddasa szignifikansan
csokkent.

Abstract

Adding nitrogen poor organic matter to soil can change the equilibrium of C/N ratio. As
a result of this process the microorganisms degradate the given organic matter which
plants can easily uptake from soil’s nitrate source. In one hand, it inhibits nitrate uptake
for plants; on the other hand it can prevent nitrate leaching from soil. Contaminated
glycerol as a by-product from biodiesel production which is available in increasing
amounts could be suitable to influence C/N ratio. Glycerol such as sugars represents an
easily accessible source of energy for microorganisms in soil. This means that in case it
is applicated in low amount it can have significant effect even in a short time period.
Biodiesel by-product contains glycerol and other contaminating materials which can be
utilized in soil. One of these materials can be potassium hydroxide used as catalyst
during the process and natural matters released from plant seeds. How glycerol
influences nitrate leaching was investigated in small sized soil columns. Nitrate
leaching was significantly decreased by glycerol treatment.

Bevezetés:
Talajban a nitrat, rendkiviil mozgékony (TISDALE & NELSON, 1966). Jol
szellozott laza talajokban az egyéb nitrogénformak (ammonium-N, szerves-N)
is rovid id6 alatt nitratta alakulnak. A nitrat a mélyebb talajrétegekben is
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felhalmozodhat (KADAR & NEMETH, 1993), illetve tovabbmosodva
szennyezheti a felszin alatti vizeket (NEMETH, 1995). Laboratoriumi
kortilmények kozott kisméretli talajoszlopokban a nitrat kimosodasa kiilonosen
gyors (LASZTITY et al., 1994; LASZTITY et al., 2010). Talajba juttatott szerves
anyag segitségével csokkenteni lehet a nitrat kimosodasat (GRUNER et al.,
2007).

Eurépaban biodizelként jellemzéen metilalkohollal atészterezett repceolajat
hasznalnak (KOVACS, 2000). A gyartas soran nagysagrendileg a kovetkezd
anyagdramokkal lehet szamolni: 100 liter névényolajhoz 25 liter metilalkoholt
adnak ¢s felhasznalnak 0,8 kg kaliumhidroxidot, mint katalizatort. Az
atészterezés eredményeképpen 75 liter biodizelt és 25 liter szennyezett glicerint
kapnak (WILKIE, 2008). Még szennyezettebb glicerint kapnak a hasznalt
stitézsiradékok felhasznalasakor (KOVACS et al.,, 2012). Ez a szennyezett
glicerin csak koltséges tisztitast (KOVACS, 2011) kdvetden valhat olyan tisztava,
hogy alkalmassa valjon a glicerin hagyomanyos kozmetikai és vegyipari
felhasznalasa céljara. A biodizelgyartds soran keletkez6  glicerin
szennyezettsége novényi eredeti jellemzden fehérjéket és szénhidratokat
tartalmaz. Ez a “szennyezés” a talajba juttatva hasznos a talaj termékenységét
javito anyagokat jelenti.

A biodizelgyartas sordn keletkezett glicerint a talaj mikroorganizmusai
tapanyagként képesek hasznositani (PAPANIKOLAOU et al., 2008; TEMUDO et
al., 2008). A mikroorganizmusok képesek arra, hogy a talajba juttatott glicerint
értékes anyagokka alakitsak (BARBIRATO et al., 1998; JOHNSON & TACONI,
2007; YAZDANI & GONZALEZ, 2007).

A szénhidratok és az azokhoz hasonld szerves anyagok jelents hatast
gyakorolnak a talaj tdpanyag-szolgaltatd képességére (GULYAS & FULEKY,
1994). A hatas elsOsorban a nitrogén mozgékonysaganak befolyasoldsaban
jelentkezik azzal, hogy a talajba juttatott glicerin megvaltoztatja a talajban a
szén-nitrogén aranyt (C/N). A C/N arany szerves anyag talajba juttatasaval
jelentésen megvaltoztathatd. Novelése a talaj nitrogéntartalmanak atmeneti
immobilizalasat eredményezi (Tisdale and Nelson, 1966). A glicerin kdnnyen
felvehet6 és felhasznalhato szénforras a mikroorganizmusok szamara (LEE et
al., 2001; TICKELL, 2003). A glicerin a mikrobidlis aktivitds novelésével is
hozzajarul a talaj tdpanyagkészletének felvehetéveé valasahoz. A mikrobak altal
immobilizalt novény altal felvehetd asvanyi nitrogénformak megkotodése csak
atmeneti, mert ezek a kés6bbiekben tjra mobilizalédnak (TOLNER et al., 2010).
A glicerin noveli a talaj tapanyagtarold képességét és segiti a tapanyagok
adszorpciojat.

A nagy szervesanyag-tartalmi mezOgazdasdgi ¢és ipari melléktermékek
kornyezetkiméld artalmatlanitasa gyakran 0Osszekapcsolhato talajjavitdo  és
tapanyag-utanpotlasi technologiakkal (TOTH et al., 2011). Tartamkisérletek
talajainak vizsgalataval igazolhat6, hogy a talajok szerves szén- és asvanyi
nitrogéntartalma egymassal osszefiigg (VAGO et al., 2005). A kiilénbségek a

514



Nitrat kimosodas vizsgalata talajoszlop kisérletben

talajok mikrobiologiai aktivitasaban is tiikrozodnek (KATAI et al., 2005).
Celluloz ¢és miutragya nitrogén kolcsonhatasat tanulmanyoztdk a mikrobidlis
bontas soran keletkezd széndioxid kinetikajanak vizsgalataval (SZEGI et al.,
1988). A biodizelgyartas soran keletkezett glicerin alkalmas anyag lehet a talaj
termorétegébdl torténd nitratkimosddas akadalyozasara (TOLNER et al., 2012).

Vizsgalati anyag és modszer

Kétféle talajjal végeztiik a kisérleteket. Az egyik talaj egy meszes homoktalaj
Fotrol. A talaj fontosabb jellemzéi: K =27, CaC0O3;%=8%, pH(H,0)=8,2, H
%=1,4 %., AL-P,05=95 ppm, AL-K,0=120 ppm. A masik talaj egy csernozjom
talaj Jozsefmajorbol. A talaj fontosabb jellemzoi: K =43, CaCO;%=0%,
pH(H,0)=6,5, H %=3,8%., AL-P,0s=210 ppm, AL-K,0=170 ppm.

A kisérleteket 20 talajoszloppal végeztiik. Az oszlopokat tartalmazé PVC
csovek atmérdje 72,5 mm hossza 1000 mm. A csdvek aljan kivezetdkkel ellatott
polietilén dugdk voltak ezek folott porozus ilivegsziird akadalyozta meg a talaj
kimosodasat. Egy-egy talajoszlop 1000 g talajt tartalmazott. A talajoszlopok
aljarol 10 alkalommal vettiink 100-100 c¢m® oldatmintat a csévek aljan levé
kivezet6kon keresztiil vettilk vakuum alkalmazasaval (1. abra).

1. abra A vizsgélatokhoz hasznalt 20 db talajoszlop, és mintavétel a 10.
oszlopbal.
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Az elsé mintavételre a kezelést kdvetd 3. napon kertilt sor. Az els6 3 mintavétel
kozott 12 a tovabbiak kozott 24 ora telt el.

A kezelést kdvetden a kovetkezd idopontokban vettiik a mintakat:

72, 84,96, 114, 138, 162, 186, 210, 234, 258 ora.

A mintavételeket megelézden az oszlopok tetejére 100-100 cm’ desztillalt vizet
toltottiink. A vizsgalatokat 5 féle kezelés alkalmazasaval (1. tablazat) 2-2
ismétlésben végeztiik.

1. tablazat A talajtomegre vonatkoztatott kezelések

Jelolés| Nmgkg' C mgkg'
HO 0 0
HNS 500 0
HG 0 500
HNI1G 100 500
HN5G 500 500

Nitrogénkezeléshez (N) kalium nitratot (KNO;), a C kezeléshez a glicerin
széntartalmat szamitottuk. A kezelést kovetd 2 napos érleléshez beallitott
nedvességtartalom a K, 60%-nak megfeleld volt.

A kifoly6d oldatok nitrat-tartalmat Parnass-Wagner desztillalo berendezés
segitségével hataroztuk meg. A nitrat redukalasidhoz Fe™ iont alkalmaztunk
Cu'" katalizis mellett.

Az oldatok glicerintartalmat torésmutatd méréssel, CARL ZEISS Fl1
refraktométerrel hataroztuk meg.

Az értékeléshez Microsoft Office Excel Makroban készitett varianciaanalizis
programot hasznaltunk (AYDINALP et al., 2010; SIPOS et al., 2009; Vago et al.,
2008). A program of SVAB (1981) algoritmusa lapjan késziilt.

Vizsgalati eredmények
A kisérlet adatait talajonként értékeltiik 2 tényezés varianciaanalizis
alkalmazasaval.
Homoktalaj esetén a nullatol eltérd szignifikans nitrat tartalmakat csak a HNS,
HN1G és HN5G kezelések esetén kaptunk (2. dbra).
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2. abra. Homoktalajjal toltott talajoszlopokbdl kimosddott nitrogén
mennyiségek idobeli fliggése a kiilonbozo kezelések fiiggvényeben.

Glicerinkezelés nélkiil az 1 kg talajhoz adott 500 mg N (HNS) kozel 40%-a mar
az els6 mintavételi alkalommal (72 6ra) kimosddott. A fokozatosan csékkend
mennyiségek utdn a 4. mintavételi alkalomtdl (114 o6ra) mar a tovabbi
mintavételek soran kimosodott nitrogénmennyiségek nem tértek el
szignifikansan a nullatol.

Ha az 500 mg N kezelés mellett még glicerinkezelést is alkalmaztunk (HN5G),
az elsé 3 mintavételi alkalommal egymastol szignifikdnsan nem eltéré modon a
N kezelés 12-15%-a mosodott ki. A 4. mintavételi alkalomtol (114 6ra) mar a
tovabbi mintavételek soran kimosodott nitrogénmennyiségek ebben az esetben
sem tértek el szignifikdnsan a nullatol.

100 mg N kezelés ¢és glicerin kezelés egylittes alkalmazasa (HN1G) a
kimosodott nitrogén mennyisége aranyosan kevesebb.

Csernozjom talaj (Valyog) esetén a nitrogénkezelést nem csak glicerinkezelést
kapott talajoszlopokrol (HG) kimosoddott nitrat mennyisége nem tért el
szignifikansan a nullatol (3. abra).
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3. abra. Csernozjom talajjal (Valyog) toltott talajoszlopokbdl kimosodott
nitrogén mennyiségek idébeli fliggése a kiillonbozo kezelések fiiggvényében.

A kezeletlen kontroll talajoszlopokbol a talaj asvanyi nitrogéntartalma mar az
elsé mintavétel soran (72 6ra) kimosodott.

Glicerinkezelés nélkiil az 1 kg talajhoz adott 500 mg N (HNS5) kdzel 5%-a
mosodott ki az els6 mintavételi alkalommal (72 o6ra). A kovetkezé két
alkalommal (84, 96 6ra) a kimosodott nitrogén mennyisége megndtt, majd
fokozatosan csokkent (114, 138, 162 ora). A fokozatosan csokkend
mennyiségek utan a 7. mintavételi alkalomtol (186 o6ra) mar a tovabbi
mintavételek soran kimosodott nitrogénmennyiségek nem tértek el
szignifikansan a nullatol.
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Ha az 500 mg N kezelés mellett még glicerinkezelést is alkalmaztunk (HN5G),
a nitrogénkimosodas csokkent, és mar a 5. mintavételi alkalomtol (138 ora) a
nullatol szignifikansan nem eltéré mértékre csokkent.

100 mg N kezelés és glicerin kezelés egylittes alkalmazasa (HN1G) a

kimosodott nitrogén mennyisége nem tér el szignifikdnsan a kezeletlen kontroll
esetében mért adatoktol.

Vizsgalati eredmények értékelése, megvitatasa, kovetkeztetések.

A tiz alkalommal vett mintak nitrogéntartalmat Gsszesitve kiszamithato, hogy a
a 258 oraig (10,5 napig) tarté kisérlet sordn mennyi nitrat mosodott ki a
talajoszlopoktol. A két talaj viselkedésének Osszehasonlitasa érdekében 3
tényezOs varianciaanalizist végeztiink.

A 4. abréan lathato, hogy glicerin alkalmazéasa nélkiil a vizsgalt csernozjom
talajbol (Valyog) kiltigozodott a hozzaadott 500 mg N teljes mennyisége, mig a
homoktalaj (Homok) esetében csak kozelitéleg a 80%-a.
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4 abra. A kisérlet soran dsszesen kilugozodott nitrogén mennyisége.

Ha az 500 mg N kezelés mellett glicerinkezelést is alkalmaztunk, akkor
csernozjom talaj (Valyog) esetében a kilugozodott a nitrogén mennyisége a
hozzaadott 500 mg nitrogénnek kevesebb, mint 80%-ra csokkent, mig
homoktalaj (Homok) esetében mar kozelitdleg 40%-ra csokkent.
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Osszefoglaldoan megallapithato, hogy a glicerinkezelés jelentds mértékben,
csokkentette a talajoszlopon atfolyod oldat nitrat tartalmat. A hatés arra utal,
hogy a kezelések kedvezd feltételeket biztositottak mikrobialis tevékenység
szamara, igy a bevitt nitrogén jelentds része immobilizalddott.
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Kutatdé munkankat a TECH-09-A4-2009-0133, BDREVAM?2 , Fenntarthato
biodizel technoldgia és hozzaadott értékli melléktermékek™ cimii palyazat
tamogatta.
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