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Az uranrol 1759-c s ket URAN

Felfedezésének éve: 1789

(Martin Heinrich Klaproth, Berlin)
Elnevezése: az Uranus bolygo utan
Eziist szinl fémes elem
Rendszama: 92 (az f-mezo6 eleme), az
aktinoidokhoz tartozik

m /m

Atlagos koncentraciéja a foldkéregben:

Siurisége: 19,16 g cm3 (extrém nagy!)
Olvadaspontja: 1406 K (1133 °C)
Oxidacios allapotai: +3, +4, +5, +6

Kémiai reaktivitasa kiemelkedo ' Elemi uran

Quelle:unitednuclear.com/images/uranium.jpg




Az uran és vegyluletei extrem
meérgezoek szinte minden
bioldgiai szervezetre!

Az urannak nincs stabil izotopja.

Az uran legfontosabb
természetes izotopjai:
Izotop Arany Felezési ido
238y ~99,3% 4,47 milliard év
235 0,7 % 704 millié év




Uran a termeészetben:

A leggyakrabban uran-oxidok
formajaban fordul elo:

UO, (Uraninit)

Tovabbi uranercek:
Uranocirkit: Ba(UO,),(PO,),-12H,0
Karnotit: K,(UO,),(VO,),-3H,0

Ura nOCIrklt érc Forras: www.ercek.hu

Ka rn Otlt érc Forras: www.ercek.hu




Az uran es vegylulleteinek
felhasznalasa:

eJellemzoen a 19. szazadban, de részben meég mai is:

Festekanyagok a keramia- és Uvegiparban

U3+ ibolya, U4+ zéld, UVO,* halvanylila, UVIO,2+ sarga

eA 20. szazad 40-es évei ota:

- nuklearis fegyverek (atombombak, atomtoéltetd
raketak)

- atomreaktorok (mint energiaforras;
eromuvekben, tengeralattjarokban, jeégtoro
hajokban)




Az uran dusitasa

eAhhoz, hogy az uran hasadoanyagként hasznalhato
legyen, meg kell valtoztatni az izotop-0sszetetelét

eEnergetikai celu felhasznalashoz a 23°U izotop
aranyat 0,7 %-rol 3%-ra kell dusitani

Az uran dusitasa diffuzids
centrifugakkal Kanadaban




Az uran dusitasa

eAz atomfegyverek eloallitasahoz az 23°U-izotop
aranyat legalabb 20%-ra kell névelni

e A dusitas melléekterméke az elszegényitett uran
(deplated uranium; DU), melynek 235U-izotop
tartalma nem éri el a 0,1%-ot

Elszegényitett uran




Uran a kornyezetben

Termeészetes uranforrasok:

eMagmatikus (eruptiv, vulkani) kozetek
(granit, bazalt, tufa)

oA litoszfera urantartalmu alapkozeteinek
nEIERE

eUrantartalmu szedimentumok

eHidrotermikus kivalasok




Uran a kornyezetben

antropogén forrasok:

eUranercek banyaszasa és
feldolgozasa;

Pl. kdrnyezetszennyezes
Moab korzetében (Colorado
folyo volgye, Utah, USA)

oAz elszegényitett uran
felhasznalasa panceltoro
lovedékekben (pl. kuwaiti
és a balkani haboru)

Forras

: www.pentagon.gov




Uran a talajban
antropogén forrasok:

eA mezoOgazdasagi muvelésu talajok legnagyobb
uranterheléséet a foszfortartalmu mutragyak
okozzak

oA kiilonb6z0 eredetl nyersfoszfatok

urantartalma széls6segesen eltér egymastol:

- az Uledekes eredetl nyersfoszfatokban (USA,
Marokko, Kozel-Kelet) gyakran
nagyobb, mint 100 mg kg-1

- az eruptiv eredetl nyersfoszfatokban (Kola-
felsziget, Finnorszag, Svedorszag, Del-
Afrika) nem éri el az 5 mg kg! érteket sem




Uran az asvanyi foszfor-
mutragyakban:

oA nyersfoszfatok feltarasa soran annak teljes
urantartalma is vizoldhatova valik

eEmiatt a nyersfoszfatok teljes urantartalma
atkeril a foszformUtragyakba

oA foszfortartalmu mutragyak urantartalmat
szinte kizardlag a nyersfoszfat determinalja

eEnnek demonstralasara mutatom be
vizsgalataink eredmeényeit




Urankoncentraciok a kilénb6zo
eredetu foszformutragyakban:

A mutragyakat teflonbombaban (nyomas alatt)
cc. kénsav-salétromsav eleggyel feltartuk

eA roncsolatban az urantartalmat VG Elemental
PlasmaQuad 3, (Thermo Elemental, UK) tipusu
ICP-QMS muszerrel (JKI Braunschweig) meértiuk

eA modszer kimutatasi hatara 0,015 pg dm-3

oA kapott eredményeket Tolner Laszlo
statisztikai elemz6 programjaval értekeltik




Vizsgalati eredmeények, ug g:

Miitragya és eredete

Orolt nyersfoszfatok

Max.

Atlag

USA

Eszak-Afrika

NSZK

Szuperfoszfatok

USA

Mexiko
Brazilia

144
1117
72,9

172
90,6
93,7

42,9
205
64,8

104
90,5
65,2

Tanzania 325
Magyarorszag 2,1 2,0
NSZK 91

Tripla szuperfoszfatok
USA 178

Mexiko 197
Brazilia 50,2
Tanzania c{y
NSZK 106




Vizsgalati eredmeények, |.|g gl

Miitragya és eredete n Min. Atlag

NP mutragyak

USA 161 165 163
Mexiko 188
Brazilia 49,6 93,8 71,7
Marokko 133
Romania 149 59,4
Magyarorszag 3,0 2,9
NSZK 61 27

PK mitragyak

USA 89,4
Belgium 98,6
NSZK 82,1

NPK miitragyak

USA . 65,5
Brazilia . 27,1
Rumania 42,7
Magyarorszag , 0,5
Belgium

NSZK | 9,9




Uran a talajban

oA mutragyak urantartalma mellett a
mezogazdasagi hasznositasu teriletek

uranterhe
mutragya

éséet a kijuttatott foszfortartalmu
K mennyisege is jelentosen

befolyaso

]a

eAz uran mobilis, de a talajrészecskeken
megkodtodhet




A talajok urantartalma:

oA talajok urantartalma szoros korrelaciot
mutat a fizikai 6sszetétellel

- minél kisebb a talajok jellemz6
szemcsemeérete, annal nagyobb az
urantartalma

eJellemz06 urankoncentracio ertekek:
- homoktalajok: 0,9 ug g1
- valyogtalajok: 1,3 ug gt
- agyagtalajok: 2,9 ug gt




Németorszagi talajok urantartalma:

.. sub-soil

Uranium content [mg U kg™']

B o-15 [ ]15-20 20-25 j25-30 [
P 35-40 [ 40-45 [ 45-50 | notevaluated

Urantartalom (pg U g1) németorszagi feltalajokban (balra) és
altalajokban (jobbra), DeKok és Schnug (2008) nyoman




Magyarorszagi talajok urantartalma:

eUranipari multja (és jovoje?) hazanknak is van

eEnnek ellenére még nem tortentek konzekvens
és szisztematikus uranmerések termo-
talajainkban

eSzOrvanyosan azert nalunk is el6fordultak
uranmeresek

eAz eddig elvegzett uranelemzések eredmeényei
szerint Magyarorszag talajait csak csekeély
mertekl uranterhelés érte




Magyarorszagi talajok urantartalma:

eEz 0sszhangban van azzal, hogy
Magyarorszagon kizarolag eruptiv eredetl
nyersfoszfatbol (Kola-foszfatbol) készilt
foszformutragyak kerultek forgalomba

oA csekély szamu meéresek eredmeényei arra
utalnak, hogy ebben a tekintetben valoszinlleg
biztonsagban vagyunk

eEnnek ellenére fontosnak tartjuk, hogy
kovetkezetesen megmerjik Magyarorszag
talajainak uranterhelését




Magyarorszagi talajok urantartalma:

oA javasolt meresekhez fel lehetne hasznalni a
,TIM” talajbazist és a Talajtani és Agrokemiai
Kutatointézetben fellelheto talajbank mintait;
szUkseég eseten ujabb talajmintavételi
helyeket lehetne kijeldlni

eCélszeru lenne megvizsgalni, hogy a
hosszadalmas és draga kémiai analizis
helyett lehetne-e a méerésekhez radiokemiai
modszereket felhasznalni

oA kovetkezetes merések elvegzésevel
felismerhetoek lennének az esetleg meglevo
problematikus uranfelhalmozodasi helyek




A kutatomunkat tamogatta a

Deutscher Akademischer Austausch Dienst
(DAAD)

Koszonom a figyelmuket!




