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Osszefoglalas

GoOdollé  Széaritopusztan, Ramann-féle rozsdabarna erdétalajon 20 évig folytatott
matragyazasi tartamkisérlet tertletén akac energiaerdét telepitettiink. A telepités elétt ket
méteres szint alatt jelentés nitrat felhalmozddast talaltunk a kordbban intenziven tragyazott
parcellak talajdban. Ez a mélységi felhalmozédas az erdbtelepités hatasara eltlint. Nitrat
felhalmozodas csak a talaj fels6 rétegében jelentkezett, a pillangos akac gyokérgimdiben
elé nitrogéenkotd baktériumok hatasara.
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Summary

Acacia energy plant was grown on rusty brown Ramann type soil in Szaritépuszta G6doll6,
which was previously used for fertilization experiment. Before the planting, we found
significant nitrate accumulation in the previously fertilized soil parcels below two meters
from ground level. This nitrate accumulation in the deep layers was disappeared after the
forest growing. Nitrate accumulation was only in the topsoil caused by the effect of
nitrogen fixing bacteria.
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Bevezetés

Az 1970-80-as évek intenziv mitragyazasi gyakorlatat a matragyafelhasznalas jelentés
mennyiségi csokkenése kovette. A mennyiségi cstkkenés ellenére folytatodott az a
tendencia, hogy a nitrogénm{tragyak aranya nétt az dsszes felhasznalason belll (Loch
1999). A nitrogénellatds meghataroz6 a termés mennyiségének alakulasara. Ezeért
csokkent kevésbé a nitrogénmiitragyak alkalmazasa annak ellenére, hogy ezek éara a
legmagasabb és alkalmazasa jelenti a legnagyobb kdrnyezeti kockazatot.

A talaj nitrogéntartalmanak egy része a nitrat-ionok mélyebb rétegekbe mosddéasa miatt
elvész. A nitrat kimosddasa elsésorban a csapadékos idészakokban lép fel, altalaban a téli
csapadékkal mosédik ki a legtébb nitrogén (Loch és Nosticzius 1992; Schilling, 2000). A
nitrat-ionok a talajok legmozgékonyabb ionjai kozé tartoznak, mivel a nitratok jol
oldhatbak, és negativ toltéstik miatt a talajkolloidokon nem képesek megkotédni.

Az intenziv mltragyazas hatranyos kdvetkezményeinek feltarasa soran kerdlt el6térbe a
nitrdtnak a gyokérzonabdl torténdé kimosodasanak, mélységi felhalmozddasanak, és
talajvizbe jutasanak vizsgalata. A folyamat leirasaval foglalkoz6 modellek az egyszerd,
tomegmeérleg szamitdson alapuldktdl a legbonyolultabb elméleti feltételezéseken nyugvé
matematikai szimulaciokig terjednek (Addiscott et al., 1991; Németh 1996).
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Az 1970-es és 80-as évek intenziv mitragyazasi gyakorlata nyoman jelentds mennyiség
novenyi tapanyag halmozddott fel talajainkban. A tapanyagok kozil a N mozgékony nitrat-
ion form4jaban a mélyebb talajrétegekbe vandorolt, a talajviz irAnyaba halad,
veszélyeztetve az ivévizbazis mindéségét. A talaj bioldgiailag aktiv rétege ala kerult
nitrogén eljutdsa a talajvizig, illetve a rétegvizekbe csak id6 kérdése. Ezért vizsgaltak
annak lehetéségét, hogy hogyan lehet mélyebben gydkerezd névények segitségével a
mélybe jutott nitrat eltavolitasa.

A go6dolléi barna erdétalajon 1969 oOta kukorica monokultaraval folyé mditragyazasi
tartamkisérletben a talaj 3 m-es rétegében — az alkalmazott nitrogén mitragya adagjatol
fuggben — 1986-ra 130-2050 kg/ha nitrat-N halmozdédott fel (Flleky és Debreczeni, 1991).
Az orszag mas tartamkisérleteiben is hasonlé mértékl nitrat-N felhalmozodast figyeltek
meg (Németh és Buzéas, 1991). llyen nagysagu nitrat-N felhalmozodast tapasztalva
onmagatél addédott a gondolat, hogy a korabban alkalmazott névénynél mélyebben
gybkerez6, nagy nitrogén igényld novény, mint példaul a lucerna, illetve az agroerdd
hasznositani tudna a talaj mélyebb rétegeiben Iévé nitrogént. A ndvényallomany allapota
tavérzékeléssel is értékelhet6 (Erdeiné és mtarsai, 2009)

Anyag és modszer

GoOdollé Széaritdpusztan, rozsdabarna erdétalajon 20 évig folytatott tartamkisérletben
kulonb6z6 adagu nitrogéntragyazas hatasat vizsgaltuk a kukorica termesztésére.

A Kkisérleti tertlet talaja Ramann-féle barna erdétalaj, fizikai félesége a fels¢ 60 cm-es
rétegben homok, ez alatt homokos valyog, a 200-300 cm-es mélységben agyagos valyog.
A humuszos réteg vastagsdga 35 cm, a CaCOz 60 cm mélységben jelenik meg. A
humusztartalom a szantott rétegben 1,3 %, ez alatt 1 %-nal kisebb. A talajvizszint 4 m-nél
mélyebben taldlhatd, 2 m korul néhol mészkdpad jelenik meg a talajszelvényben.

A kisérletben 1969 6szétdl novekvé adagban alkalmaztunk nitrogénmatragyat, 0, 90, 180,
270, 360 kg N/ha adagokban. A nitrogénkezelésekkel egyutt ndvekedett a foszfor és
kalium adagja is (Fuleky-Kovacs, 1994). 1989 6szén megszlntettik a matragyazast és
lucernat telepitettiink. Evente mértilk a lucerna szénahozamat és a novények
nitrogéntartalmat.

A valtozas kovetésére 1994 és 2003 években 3 m mélységig 20 cm-enként vett mintakbdl
megvizsgaltuk a korabbi matragyazasi tartamkisérlet 12 féle kezelés szintjébdl a
nagyadagu nitrogénkezelést kapott 4 kezelés talajat.

A vizsgalt mintak az 1. tAblazatban megadott évenkénti nitrogéntragyaval kezelt kisérleti
parcellakrdl szarmaznak.

1. tablazat.
A vizsgalt kezelések azonositoi és az évenkénti N k  ezelés értékek (kg/ha)

Azonositd 1 9 10 11 12

N kezelés | O kg/ ha | 90 kg/ha | 180 kg/ha | 270 kg/ha | 360 kg/ha

A mintak mechanikai el6készitése (szitalas, apritas) és kiszaritasa utan azokbdl 1%-o0s
KCl-dal torténd 1 o6ras razatassal kivonatot keészitettiink. A kapott talajszuszpenziot
lesz(rtiik, majd annak NH;-N és NOs-N tartalmat Parnas-Wagner vizg6zdesztillalo
késziulékben megvizsgaltuk.

Az eltelt id6északban tortént valtozast, a korabbi kezelések hatasat a nitrogén mélység
szerinti eloszlasara 3 tényezOs varianciaanalizissel értékeltik (Svab Janos 1981). A
szdmitdshoz korabbi munkainkhoz hasonl6an sajat készitésli Excel Makroban megirt
programot hasznaltunk (Tolner 2008, Vagoé 2008).
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Eredmények és értékelésiik

A mitragyazasi kisérlet 1 tényez6s (12 szintben mitragyakezelés) 4 ismétléses véletlen
blokk elrendezési kisérlet. Mélységi mintavételt csak 5 kivalasztott kezelés 2-2 parcellajan
végeztiik el. A kiértékelést az 6sszes asvanyi nitrogén (NH;-N + NO3-N mg/kg talaj)
tartalomra 3 tényezbs véletlen blokk elrendezés szerint értékeltik. A tényezdék a
kovetkezdk voltak:

— Atényezd: melység (15 szint: 20 cm-enként 3 m-ig),

- B tényezd: korabbi mitragyakezelés (5 szint: 0, 90, 180, 270, 360 kg/ha N),

— Ctényez6: id6 (2 szint: 1994, 2003).

Az értékelés eredményeképpen kapott Variancia tablazat alapjan a kovetkezé fontosabb
megallapitasokat igazoltuk statisztikailag:

1. SzignifikAns a mélység és az idé (A x C) kélcsbnhatasa (F-arany: 1,8*). Ez azt jelenti,
hogy a N tartalom mélység szerinti eloszlasa megvaltozott a masodik vizsgalatig eltelt
9 év alatt. Az 1. abran lathatd, hogy az als6 240-300 cm-es rétegben 1994-ben
kimutathatd6 N felhalmozédas 2003-ra mar nem igazolhaté szintre sillyedt. Ez
bizonyitja azt, hogy lehetséges erd6é kultura alkalmazasaval a 3 méter mélységig
lemosodott nitrat felhalmozédas megszintetése. A felsd, 20 cm-es rétegben mindkét
idépontban szignifikAns mértékl N felhalmozodas talalhatd. Ez a felhalmozodas 2003-
ban szignifikansan meghaladja az 1994-ben meért értéket. Ezt az eredményt az
akaccal, mint pillangés novénnyel szimbidzisban él6 rhizobium baktériumok N-kotd
hatdsanak tulajdonitjuk.

1. 4bra.
A talaj-N mélység szerinti eloszlasa az 1994 és 200 3 években a kezelés tényez 6
atlagaban.
N mg/kg
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2. Szignifikans a kezelés és az id6 (B x C) kdlcsonhatasa (F-arany: 2,5%). Ez azt jelenti,
hogy a kiilonb6z6 kezelések hatasara létrejott talaj-N tartalom eltérései megvaltoztak a
masodik vizsgalatig eltelt 9 év alatt. A 2. abran lathaté, hogy 1994-ben a nodvekvd
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mitragyakezelés hataséra né a talaj nitrogéntartalma, még ha ez a névekedés nem is
igazolhaté az egymast kovetd szintek kdzott. 2003-ban csak a kontrollkezelés és a 270
kg/ha N kezelés hatasa kdzott mutathato ki szignifikans eltérés. Megallapithatd, hogy a
korabbi mltragyazas hatasa a vizsgalt 9 év alatt jelentésen lecsokkent.

2. 4bra.
A talaj-N tartalom eltérései a N m (itragyakezelés hatasara az 1994 és 2003 években a

”w 7

mélység tényez 6 atlagaban.

N mg/kg
12,0

10,0 +

8,0

W 1994
6.0 - 0 2003

4,0 +

2,0

0,0 - ‘
o 90 180 270 360 SzD(5%)
kezelés N kg/ha

Az erdételepités hatasara a kisérleti parcellak korabbi heterogenitasa jelentésen
lecsokkent. A 2009 junius 30.-an készitett miholdképen is jol latszik, hogy az egyenletes
erdéallomany mar nem mutatja a korabbi talajheterogenitas hatasat.
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