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A Márvány-tengerbe torkoló Nilufer folyó mentén 
elterülı termékeny öntés- és rétitalajok jelentıs 
részén öntözéses gazdálkodást folytatnak. 



A területen jelentıs ipari tevékenység is folyik. Az öntözésre 
a folyó vizét használják, amelyet ipari és a kommunális 
szennyvíz szennyez. A folyó mentén 10 területen vizsgáltuk 
az öntözött és nem öntözött területek talajjellemzıit a talajok 
3 szintjébıl vett minták segítségével.

Minden vizsgált talajjellemzıre 60 adatot kaptunk. Ezek 
értékelését végeztük varianciaanalízissel.

Mivel nem kísérletet végeztünk, hanem csak megfigyelési 
adatokkal dolgoztunk, így valódi ismétléssel nem 
rendelkeztünk.

Ennek ellenére az adatokat háromtényezıs kísérlettel analóg 
módon dolgoztuk fel.



A három- és többtényezıs kísérleteknek az 
értékelés szempontjából nagy elınye, hogy sok 
belsı ismétléssel rendelkeznek. Ezért a valódi 
ismétlések száma csökkenthetı, sıt valódi ismétlés 
nélkül is értékelhetık az adatok (Sváb 1981).

A hibát ekkor a legmagasabb rendő
kölcsönhatással becsüljük, vagyis a Hiba MQ 
szerepét az AxBxC harmadrendő kölcsönhatás MQ 
veszi át.



A talajok sótartalma elektromos vezetıképesség S.m-1
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A talajok sótartalma elektromos vezetıképesség S.m-1
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A talajok sótartalma elektromos vezetıképesség S.m-1

0,0003200hiba

10,00032180,005766A x B x C

44,8*** 0,01436490,129275B x C

413,8*** 0,13253820,265076A x C

2,2+0,00069180,012416A x B

4247,3*** 1,3605211,36052C öntözés

67,7*** 0,02167590,195075B hely

6,2** 0,00199620,003992A mélység

104,3*** 0,033426591,972121kezelés

591,972121összes

F-arányMQFGSQTényezö

Variancia táblázat



A talajok sótartalma elektromos vezetıképesség S.m-1

0,01SzD(5%)

0,720,720,720,70A mélység

0,010,870,960,870,78öntözött

SzD(5%)0,560,490,570,63nem öntözött

C öntözésC2C1Ap

0,02SzD(5%)A X C táblázat

C az öntözés növelte a talaj sótartalmát

A az összes vizsgált talaj átlagában a felsı réteg kevésbé sós

A x C az öntözött talajokban a több só mélyebbre mosódott
a nem öntözött talajok felül sósabbak



A talajok sótartalma elektromos vezetıképesség S.m-1
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0,720,810,800,690,740,760,660,680,620,700,70B hely
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nem
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0,010,02(5%)SzDB X C táblázat

(5%)SzD

B A folyó mentén a talajok sótartalma változik
a torkolattól távolabb magasabb a sótartalom

B x C Az öntözött területeken nagyobbak a különbségek



A talajok ólomtartalma mg/kg

0,099200hiba

1,000,0992181,78A x B x C

249,7***24,75699222,81B x C

81,5***8,0811216,16A x C

1,200,1167182,10A x B

16187,7***1605,026811605,03C öntözés

239,1***23,70679213,36B hely

143,2***14,1966228,39A mélység

357,2***35,4176592089,64kezelés

592089,64összes

F-arányMQFGSQTényezö

Variancia táblázat



A talajok ólomtartalma mg/kg
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0,218,316,718,419,7öntözött

SzD(5%)7,97,87,98,2
nem
öntözött

C öntözésC2C1Ap

0,3SzD(5%)
A X C 
táblázat

C az öntözés jelentısen növelte a talaj ólomtartalmát

A a felsı réteg szennyezettebb, a szennyezıdés lefelé csökken

A x C az öntözött talajokban a több az ólom, különösen a felsı
rétegekben, a nem öntözött talajok felsı szintje is szennye-
zettebb, mutatva azt, hogy a szennyezıdés felülrıl érkezik.



A talajok ólomtartalma mg/kg

0,4(5%)SzD

13,111,312,111,412,412,010,614,615,816,014,8B hely

18,314,816,015,817,716,711,921,123,324,021,4öntözött

7,97,78,27,17,17,49,38,08,38,08,3
nem ön-

tözött

C
öntözés10987654321

0,2(5%)SzD0,5(5%)SzD

B x C táblázat

B A talajok ólomszennyezettsége a torkolat felé növekszik (átlag!)

B x C Az öntözött talajok ólomszennyezettsége a torkolat felé
növekvı tendenciát mutat

A nem öntözött területeken az ingadozások ellenére nincs tendencia



• Összefoglalóan megállapítható, hogy a 
szennyezett folyóvízzel való öntözés 
szennyezte el a talajokat.

• 3 tényezıs varianciaanalízissel valódi 
ismétlések nélkül is nyerhetı információ, ha 
a Hiba MQ helyett az AxBxC kölcsönhatás 
MQ-t használjuk.



Köszönöm figyelmüket


