KOLLOIDOK

Tobbkomponensii rendszerek molekuldinak eloszlasa:

homogén (tokeletes elegyedées, egyetlen fazis) rendszerek:
valddi oldatok, elegyek — molekularis méreti keveredes
nem beszélhetiink feliletrol

A kolloid rendszerek 1-500 nm szemcsemeéretu részecskéket
tartalmaznak.

Szemcsemeéretilk miatt sok csak a kolloidokra jellemzo
tulajdonsaggal birnak.

Az 1uj ¢s egyedi tulajdonsagok megjelenése a fajlagos feliilet
(feliilet/térfogat) jelentds novekedésevel indokolhato.

heterogén rendszerek (makroszkopikus elkiilontilés, tobb fazis)

Kolloid megnevezes: koALa (gOrog) = enyv
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A kolloid rendszerek csoportositasa a
diszpergalt fazis és a diszperzios kozeg
halmazallapota szerint

A diszpergalt részek halmazallapota
Rendszer Gaz Foly¢kony Szilard

aeroszol ’ kolloid kod kolloid fust
(pl:legkort kod) (pl:dohanyfiist)

lioszol kolloid hab kolloid emulzi6  szol (kolloid oldat)
(szappanhab)  (pl: tej, tejszin) (pl: husleves
kolloid kenoldat)
xeroszol szilard hab oél szilard szol
Xerog¢l (szaraz (pl: enyv, (rubiniiveg,

enyv, zselatin)  kocsonya,vaj) otvozetek)




A kolloidok osztalyozasa az eloszlatott
részecskék tipusa szerint

diszperzios kolloidok (faziskolloidok): valamely folytonos
kozegben gaz, folyadék ¢s szilard mikrofazisok, feliilettel hatarolt
részecskek talalhatok

pl. kolloid- csapad¢ek, kod, fiist, emulzio, szuszpenzio

makromolekularis kolloidok: a folyadekban oldott részecskek
mérete eleve a kolloid merettartomanyba esik
pl. fehérje, ragasztok, lakkok, zselatin, polimer, humuszanyagok

asszociacios kolloidok: az oldott amfipatikus molekulak
micellakka csoportosulnak (felilletaktiv anyagokat tartalmazo
rendszerek)

pl. szappanoldat (micellak!)




Kolloid rendszerek atalakulasai

koherens hltés, vagy oldoszer-elvonas inkoherens

Geél » Szol

melegités, vagy oldoszer hozzaadas

Pl.:

szilard zselatin (xerogel)

+ oldoszer(duzzadt xerogél),
majd (liogél),

melegites (lioszol),

majd lehiités (liogel)
kocsonya (liogel)

melegités (lioszol)




A

kolloidok eloallitasa

nagyobb szemcséket apritunk kolloid méretlire (porlasztassal,
kolloid malomban, ultrahanggal stb.);

vegyi eljarassal olyan koriilmények kozott (homeérséklet,
koncentracio, oldoszer stb.), hogy a keletkezo csapadék
szemcséinek meérete kolloid méretli legyen

\:1

val

0d1 oldatban Ggy valtoztatjuk meg a koriilményeket, hogy az

oldott anyag (egy reésze legalabb) kolloid méretli szemcsékben

jon ki.




ADSZORBENSEK - KOLLOIDOK

A kolloidok tipikus nagy feliiletii anyagok, melyek feltiletiikon
jelentds mennyiségben képesek mas anyagokat a feliiletiikon
megkotni.

El hosszisén Felllet (A) Terfogat ()

1 nm (109 1) BOOO mé  ~ futballpalya

https://regi.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop412A/2010-0019 Vizkemia [/ch09.html

» Sok apro szemcsebdl allnak (pl. kolloid oldat)
* Porozus anyagok (liogel, xerogel)

Azokat a kolloidokat, melyek feliiletitkon oldoszer molekulakat
képesek megkotni, azok a liofil kolloidok, amelyek oldoszer
molekulakat nem képesek adszorbealni, azok a liofob kolloidok.




Feluletaktiv molekulak elhelyezkedese a vizes €s
olajos fazisok hataran
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Anionic surfactants

Mesterseges feliiletaktiv anyagok

Sodium hexadecanoate (palmitate)
Sodium dodecyl benzene sulfonate
(an alkyl benzene sulfonate, ABS)

C1 SO3Na

Sodium dodecyl sulfate (SDS)

Cationic surfactants

Hexadecyl (cetyl) trimethyl
ammonium bromide (C,,TAB) ?’HS B ®
H3C(H2C)15~N*-CHs

CH
Dodecyl pyridinium bromide 2

q
\| Br

L
NN NG

Non-ionic surfactant >
Dodecyl penta(ethylene oxide) (C,,Es)

CHa(CHa)10CHz{ OH
Pentaethylene glycol monododecyl ether 5

http://kolloid.unideb.hu/wp-content/uploads/kem_bsc/BSC _BI 10 asszoc 2017.pdf "KM
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CMC

Kritikus Micella Koncentracio

Egyensulyi folyamat
CMC felett1 koncentracional nem no az aktiv molekulak koncentracioja




Feluletaktiv molekulak

Detergens (latin:letorl0) hatas- mosas

A szennyezodes a textiliakhoz vagy mas targyakhoz foleg
olajos film kozvetitésevel tapad. Az olajos feliileteket a
viz nem nedvesiti, a feluletaktiv anyag azonban
kozvetiteni tud a ket fazis kozott.

A lipofil rész jol adszorbealodik az olajos feliiletre, az 1gy
kialakult 0y feliilet pedig — a hidrofil csoportokon
keresztiil — j0l nedvesiti a viz.

A feliiletaktiv molekulak mozgasban 1évd viz segitségével
fokozatosan behatolnak a szennyezes €s a szennyezett
anyag koze, majd az igy szabadda valt szennyreészecske-
ket emulzi6 formajaban a vizes oldatba viszik.




Detergens hatas
A feliiletrol a detergens nedvesito hatasa valasztja le a

szennyreszecskeket, €s emulgealo hatasa tartja azokat
emulzi0 formajaban a vizes oldatban.

szennyiztisztitas soran detergens elbontas 1s




Feluleti fesziiltség — feliileten levé molekulara hato erdk eredéje
a folyadék belseje felé iranyul — eredmény a feliilet minimalizalasa
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Feliilet megvaltoztatasa -> feliileti fesziltseég csokkentése
HABKEPZODES




Feliilet boritasahoz keves feliiletaktiv molekula is elég
kis mennyiség — nagy hatas

HABKEPZODES egy szennyviztisztitoban
habképzodés gatlasa

vizpermettel,
leszoritas pl. alkohol S
dimetil—polixiloxén . T h;"‘ o ﬂ!

CH,
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CH;  'CH,
detergens kicsapasa
(Ca-szappan) A
detegens GIOXIdélésa https://wastewater101.net/2018/09/study-time-treatment-plant-discussion-
secondary-treatment-activated-sludge-9/




Szennyezések csapadékképzésen alapulo elvalasztasa

Kolloid szennyezok eltavolitasa (koagulacio)

Részecskek elektromos toltésének csokkentése
pH fuggvényeben — H' 11l OH™ 1onok megkotodese

(1zoelektromos pont)

Védokolloidok (szerves makromolekulak, detergensek)
elbontas (mikrobiologia — eleven 1szap)
detergens megkotes polielektrolittal

Hidképzo flokkulacio polimerrel
alacsony koncentracioban

(magasabb koncentracidoban véddkolloid!




1. Koagulacio - flokkulacio

A koagulacio és flokkulacié fontos |épése
az Ivoviz- és ipariviz- tisztitasnak és az ipari
szennyvizek tisztitasanak. Itt a|polielektrolit
feladata a szervetlen fémsoé koagulans mellett
a kialakult mikropelyhek flokkulalasa, nagyobb,
ulepitheto flokkok kialakitasa.
A fazisszétvalasztas tipusai:

e Ulepités

e Flotalas

e Szuro kondicionalas

2. Iszapviztelenités
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Az iszapok vizteleniteséhez a gravitacios EPL L LA A
suritésnél jelentosen nagyobbtérfogatcsokkenést
és szarazanyagtartalmat érhetink el a
|_go|ielektrolitokkaﬂtérténé kondicionalassal.
z 1szapviztelenites tipusai:
e Gravitacios surités
* Gépi iszapviztelenités




Poli-aklrilsav PAA

,,Gyenge” anionos polielektrolit
disszociacioja reszleges

A polimetilmetakrilatot  (szerves lveg, ,plex1”) metakrilsav-észter
polimerizaciojaval allitjak eld. Jo optikai, elektromos €s nem utolsé sorban
mechanikai tulajdonsagai miatt (100- 150 °C —fokon mar hajlik, de
szobahomeérsékleten kemény) gyakran alkalmazzak kiilonb6z6 konstrukcios
elemek, optikai alkatrészek, ablakok gyartasahoz.




Poli(natrium-sztirol-szulfonat) PSS

,,Er0s” polielektrolit disszociacioja 100%-o0s
anionos

A polisztirol mérettartd, rideg, jo szigeteld6 anyag. Savak lugok nem
karositjak. Habositva — kemény hab - jo hoszigeteld (Hugarocell). Szerves
oldoszerek karositjak. Gyenge hodallosag, nehezen €ghetd. Az anyag nem taptalaja
a mikroorganizmusoknak, s a talajbaktériumok sem tamadjak meg.




« HCI Poli(allil-amin-hidroklorid) PAA HCI
NH Kationos polielektrolit
2
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Abszorpcio

Fizikai abszorpcio (fiziszoprcio)
Kemiai abszorpcio (kemiszoprcio)

Fizikai abszorpcio, amikor a gazkomponens csak
egyszertien oldodik az abszorbensben. Ilyenkor a
komponens oldddasat az egyensuly1 viszonyok, tehat a
gaz parcialis nyomasa ¢s folyadekban 1€vo
koncentraciodja szabjak meg (,,Henry-torveny”).

pl.:

oxigen, nitrogen, széndioxid oldodasa vizben,

szerves oldoszergozok elnyeletese vizben.

REVERZIBILIS — MEGFORDITHATO
REGENERALHATO




Fizikai abszorpcio

Alland6 hémérsékleten az x, ~ p, dsszefiiggést a ,, Henry-torvény” irja le,

altalanos alakja:
Pa = 4 ahol H azu.n. Henry-allando.

0,0007
X(N,)= 1.,077%10" " * Pa
0,0006 -
T=303.15K @20
0,0005 - ,g
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N, parcialis nyomasa (Pa)

0 10 20 30 40 50
1 bar = le+5 Pa =100 000 Pa hémérséklet (°C)

https://mscms.uni-pannon.hu/images/Education/Boda/FizKem II 1-fazisegyensulyok.pdf



Abszorpcio

Kemiai abszorpcw (kemiszoprcio), amikor a gaz
abszorpciojat a folyadekfazisban kemiai reakcio koveti, €s
az abszorpci0o nem tekintheto egyensulyl folyamatnak.

pl.:

szendioxid elnyeletése natrium hidroxid oldatban,
flistgazok meszes vizzel torténd mosasa.

Kemiszorpcio esetéen gyakorlatilag az elnyeletés teljes

NEM REVERZIBILIS —- NEM MEGFORDITHATO
NEM REGENERALHATO

A keletkezo reakciotermék felhasznalasarol, vagy
elhelyezesérol gondoskodni kell!




Az abszorpciot hojelenségek is Kisérik.
Az abszorpcios ho harom {0 rész Osszege:
kondenzacios ho,
oldasho,
higitasi ho.
A higitasi ho az els0 kettdhoz képest elhanyagolhato.

A gyakorlatban el6fordul 1zotermnek tekintheto abszorpcio is, ahol a
hdjelenségek elhanyagolhatok, pl. szénhidrogének abszorpcidja olajban.

Forro gazok abszorpcioja esetén a gazok ,,belekondenzalnak™ az
abszorbensbe, ¢s jelentdsen felmelegitik annak hdmeérsekletét.
(A parolgasho ellentécte)

Az abszorpcio hojelenségeit figyelembe kell venni, mert a homeér-
seklet emelkedésével a gazok oldékonysaga, abszorpcioja romlik.




Nincs 1d0 az egyensuly beallasara

gazfazis fazishatar
/

Yar " x folyadékfazis

anyagatbocsatas|jellemzo
iranya

Anyagatbocsatas abszorpcional, ,a” komponensre nezve




Egyfokozatu abszorpcio
Kiulonlegesen jol 0ldodo gazok eseteben celravezeto.

A gazt ¢s folyadékot intenziven €rintkeztetjiik, majd
fizikailag sz¢tvalasztjuk.

Az ¢rintkezes alatt megtorténik a komponensek
diffuzioja 1ll. megoszlasa a fazisok kozt.

Idealis esetben beall a fazisok kozt a gaz-folyadéek
egyensuly, ¢s a fokozatot elhagyo anyagaramok (gaz
¢s folyadek) egymassal egyensulyban vannak.
Ilyenkor ez az egy fokozat egy egyensuly1 egyseg,
melyet abszorpcio eseteben elmeéleti tanyérnak 1s
nevezink.




Flstgazmoso — ellenaramu abszorber

Matra Eromu

Rékospalotai szemétégetd flistgaz kéntelenites
flistgaztisztitas meszko szuszpenzidval




ADSZORPCIO

A szilard (és folyadek) halmazallapota
anyagok feliiletén levo reészecskek (1onok,
molekulak) egyoldali er6hatasnak vannak
kitéve a fazis belseje felé hatd vonzo
hatasnak, igy sajat vonzoerejik egy része
szabadon marad, melyek mas anyagok
megkoteset teszik lehetove.

Feliileti er6k hatasa: https://tudasbazis.sulinet.hu

*Kiilonboz0 szilard anyagok feliilete1 kozott — adhezio (tapadas,
ragasztas)

*Szilard anyag feltuiletén gaz molekuldk megkotodese — adszorpcio

*Szilard anyag feluletén oldatbol részecskek (1onok, molekulak)
megkotddese — adszorpcio
Oldott anyag erdsebben kot — adszorpcio
Oldoszer erdsebben kot — negativ adszorpcio (az oldott anyagra nézve)




ADSZORBENSEK

Olyan nagy feliiletli anyagok, melyek feliiletiikon jelentds mennyiségben
képesek mas anyagokat a feliiletiikon megkotni.
*Sok apro szemcsébdl allnak
*Pordzus anyagok

A megkoto feliilet az adszorbens, a megkotott anyag az adszorptivam.

Az adszorpciot befolyasolo tényezok :

" homérséklet (T emelesével no a részecskék homozgasa, csokken az
adszorpcio)

* nyomas (novelése noveli az adszorpciot) (gaz!)

= adszorbens minosége (lyukacsos , érdes feliilet kedvez, illetve a
feliilet polaritasa is befolyasol, ,,hasonlo a hasonlot kot meg” elv)

" oldoszer minosége: részint 0 maga is lehet adszorptivam, részint az
adszorbealodo anyag oldhatosagat befolyasolja.




ADSZORBENSEK

adszorbens minosege (lyukacsos , érdes felilet kedvez, illetve a
feliilet polaritasa is befolyasol, ,,hasonlo a hasonlot kot meg” elv)

Az adszorbensek altalaban vagy hidrofil és polaris anyagok vagy
szén alapu (apolaris, hidrofob anyagok), esetleg polimerek,
melyeknek meghatarozott szerkezetben polaris vagy apolaris
funkci0s csoportjal segitik az adszorpciot.

N¢hany gyakori adszorbens:
szilikagel
*zeolitok
eaktiv szén (orvosi szén)
*fehérjek
*muanyag polimerek.

wikipedia.org




ADSZORBENSEK

»Kovafold (diatomafold) POLAROS

= Tengerekben, tavakban letlilepedett kovamoszat vazakbol keletkezett.
Hazankban Szurdokptiispokinél talalhato

= Kivalo szorpcios hordozo €s agyazo, valamint sziird anyag.
Kiemelt alkalmazasi teriilete az ¢lelmiszer é€s tiditdital 1pari sziréstechnika.
Szorpciods kapacitasa: 0,75-0,8 cm?/g http://www.vilaglex.hu/Lexikon/Html/Diatoma_.htm

= Aktiv szén APOLAROS
= Novényi anyagok pirolizise (elszenesitése)
= Nagy aktiv feliiletén bakteriumokat, virusokat, toxikus anyagokat kot.
» Egy gramm szen feliilete kortilbeliil nagyjabol 500 négyzetméter nagysagu, tehat
0,74 teniszpalya (am1 18 m x 37,5 m) méretének felel meg.

=*Lignitkoksz POLAROS-APOLAROS
= Lignit pirolizise (elszenesitése)
= Erdsen fas szerkezetii szén. Nagy nedvesseg- ¢s hamutartalma (szilikatok!)
= HULLADEK égetés fiistgazanak tisztitasa (nehézfém és dioxin megkotés)




Oldhato nehézfém-sé kicsapasa hidroxid formaban

CdSO, + Ca(OH), — Cd(OH), + CaSO, L=7,2*1071°
ZnSO, + Ca(OH), — Zn(OH), + CaSO, L=3,0 x107%7
PbSO, + Ca(OH), — Pb(OH), + CaSO, | = O N
CuSO, + Ca(OH), — Cu(OH), + CaSO, L=4,81072°
FeSO, + Ca(OH), — Fe(OH), + CaSO, [=49x%10"17

Fe™ > oxidacio > Fe™" levegdztetes

Fe,(SO,); + 3Ca(OH), — 2Fe(OH), + 3CaSO, =27 %1039

Nagy mennyiségli vas-hidroxid csapadék feliileten megkotodik a kis
mennyisegli nehézfém-hidroxid csapadék.

Ko-precipitacio: nagymennyiségu csapadékra adszorbealva
Kis mennyiségu mas csapadék is ulepitheto







