Toncsere - ioncserélok

Ioncsere soran szilard- és folyadékfazisban levd 1onok kozott
alakul ki1 egyensuly.

A természetes 1oncserelo jellemzoen aluminoszilikatok:
zeolitok, agyagasvanyok

A polikovasav soinak tekinthetdk — a savmaradek 1onok a szilard
anyaghoz kotve vannak, csak a pozitiv 1ionok (fémionok,
hidrogén 1on) cserélddik az oldatban levd pozitiv 1onokkal.
Ioncseréld tulajdonsaggal rendelkeznek a humuszanyagok is.

A természetes 1oncsereloket a hulladékgazdalkodasban
jellemzden veszelyes anyagok 1onjainak megkotesére hasznaljak.




loncserélo migyantak

aktiv csoportokkal rendelkezd polimer

polimer migyanta, gyongypolimer

Szilard szemcses 1oncserelo anyagok szilard sonak,
savnak, bazisnak tekinthetok.

Az 1oncserelo mugyantak terhalos szerkezetl szerves
molekulavazbol allnak, amelyen disszociaciora képes
aktiv csoportok foglalnak helyet.

az aktiv csoportokhoz kotodo 1onok kicserélhetok:
s protonra (H+), Na* -ra >>> KATIONCSERELO
» hidroxil ionra (OH-), Cl-re>>> ANIONCSERELO

Deszt viz: H*, OH-, Lagy viz: Na* CI-




Ioncserélo mugyantak
Az aktiv csoport jellege szerint lehet
Gyengeén savas, pl.: -COO-
Erosen savas kationcserelo gyanta, pl.: -SO;~

Gyengén bazisos, pl.: -NH;"
ErOsen bazisos anioncserelo gyanta, pl.: -NR,"




Ioncserélo mugyantak

Az erésen savas ioncserelok (-SO;7) altaldban nem
szelektivek. Kotéserdsseg-sorrend:

H* <Na" < NH,* < K* < Mg?*" < Ca** <AP*
A koteserOsseg az 1onok toltésszamanak novekedesevel nd.

A gyengén savas ioncserclok (-COQO-) kotesi sorrendje:
K™ < Nat < Mg2+ < Caz+ < H?

Az erésen bazisos 1oncserélok (-NR;") kotési sorrendje:
OH- < HCO; < CI' < CO;* < Si0;> < S0~

A gyengeén bazisos 1oncserelOk (-NH; ") kotesi sorrendje:
HCO; < CO;* <Si0;>* <CIr<S0, <OH-




IToncserélo késziilékek 1.

m Kiilon agyas berendezés ionmentes viz

nr

eloallitasara
Erosen savas kationcserélo
Erosen bazisos anioncserélo

m a kationcserelo ¢s az anioncserelo mugyanta kiillon
oszlopban van elhelyezve

m ¢lOszor a kationokat, majd az anionokat csereljuk ki

m regeneralas:

kationcsereéelo > HCI
anioncserélo > NaOH
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tartalma viz H + HCO, = CO, +H,0

ha kimeril az oszlop
a tavozo viz nem savas

ha kimeril az oszlop
a tavozo viz savas

Az oszlopok sorrendje nem cserélheto fel, mert ha a tapviz el6szo6r az anioncserélo

oszlopra keriil, akkor a képzodo kalcium- és magnézium-hidroxid lerakodik a gyantara.
http://kkft.bme.hu/attachments/article/70/LAB_7%20V%C3%ADztechnol%C3%B3gia.pdf




Toncserélo készulékek 11.

Kevertagyas berendezesek

m a kationcserelo €s az anioncserc¢lo miigyanta egy
oszlopban van elhelyezve

m cgyszerre csercli a kationokat €s az anionokat
= lonmentes viz eloallito - regeneralasa:
a gyarto regeneralja

(szeparalas utan, kiilon regeneralas HCl, ill. NaOH)

Jellemzoen a kiuillon agyas berendezés utan csatlakoztatva
ionmentes viz eloallitas




Kevertagyas vizlagyito berendezés

Gyanta-Na 11+ —u Gyanta n : "
Gyanta-Na+ Ca™+= Gyanta >Ca + 2Na"  Anioncserélé

Kationcserelo Gyanta-Cl + HCO;- 7= Gyanta-HCO; + CI-
I ey Ay Ca, Mg-s6k (HCO,) — NaCl

il - Timer-and-Valve Assembly
- Regeneralas: tomény NaCl old.

Egyensuly eltolas koncentracioval

< sotartaly Toncserélo
Tomény NaCl betét

https://haztartasigepszervizes.hu/mosogatogep-so/

sesed Mosogatogép - vizlagyitod

https://knoxvillewatertreatment.com/how-water-softeners-work/




Az 1oncserelokhoz hasonlo szerkezetli anyagok
a polielektrolitok

Szennyviztisztitdsban hasznaljak

Poli-aklrilsav PAA

,,Gyenge” polielektrolit
O OH 5




Vizkemeénység
Vizko-kivalas. Okozzak: kalcium és magnézium sok.

Valtozo keménység:
Ca(HCO,),, Mg(HCO,),

Forralas CO, vesztés karbonat Kivalas

Allandé keménység:
Oldhato Ca, Mg sok (CaCl,)

Csapadékkepzodés (pl.: Ca-szappan)

Meértéke: német keménységi fok

A definicio szerint: 1 nk® =10 mg CaQ /lit.




Vizlagyitas
Klasszikus kémiai modszerek (altalaban ipari):

Meszes lagvitas
Ca(HCO,), + Ca(OH), = 2 CaCO, + 2 H,0

Csak a valtozo keménységet tavolitja el. Ez a karbonat mentesités. Egyben
részleges sotalanitas is, mert csokken az 6sszes so tartalom is.

Alkalmazasa: magas valtozo keménység (szikes vizek) esetén indokolt.

Nem 100 %-o0s, de ma is alkalmazott modszer -> elolagyitasra - a meész olcso.

Szodas elj Aras: ha magas az allando keménység és valtozo keménység keves
(ritka eset):
CaCl, + Na,CO, = CaCO, + 2 NaCl

A fenti két modszer kombinacioja a mesz-szodas eljaras
A vegyszer feleslegek végiil egymassal is reagalnak:

Ca(OH), + Na,CO, = CaCO, + 2 NaOH




Vizlagyitas

Trisos eljaras: Na,PO, reagil az allandé és valtozo keménységet okozé
kalcium- és magnézium sokkal -> oldhatatlan csapadék (Ca,(PO,),, Mg,(PO,),)
koltségesebb. Iszap-szeru csapadék - nem képez nehezen eltavolithato lerakodast.
Segitségével a viz 0,2—0,5 nk® keménységure lagyithato, amely a vegyszeres
lagyitasi modszerek koziil a legjobb eredményt szolgaltatja.

*3 Ca(HCO:s3)2+ 2 NasPOs+= Cas(PO4)>+ 6 NaHCO:3
*3 Mg(HCO3)2+ 2 NasPOs= Mgi(PO4)2+ 6 NaHCO:s
3 CaClz2+ 2 Na3POs= Ca3(PO4):+ 6 NaCl

*3 MgSOs+ 2 NasPOs= Mg3(PO4)> + 3 Na2SO4

A trisos lagyitas hatasfoka jobb, mint a mész-szodas lagyitasé, mert a kalcium- és
magnézium-foszfat oldhatosaga kisebb, mint a mész-szodas lagyitasban keletkezo
csapadékoké, de a triso dragabb, mint a mész, illetve a szoda.




