Komplex vegyuletek
Kozponti atom + ligandumok,
Kovalens kotés - dativ (koordinativ kotés)

Kozponti atom, 10n
Elektronhianyos atom vagy 1on
Szabad elektronpalyak
Relativ nagy magtoltes
ElsOsorban fémes vegyiiletek
Foleg D-mez0 elemei (atmenet1 femek)

s elektronok ,,ala” beépiilo,
az e€l0z0 héjhoz tartozo d palyak feltoltodese



Az atomok elektronhéjanak felépitése
Kiils6 elektronhéj elektronszerkezete donti el a kemiai kotések szamat €s
modjat — vegyertekhej
Nemesgaz-konfiguracio: 1s? ill. ns?p® a legstabilabb elektronszerkezet,

melynek eléreése utan ) h¢y kezd feltoltodni, tehat az elektronhéjak
kiéptilése periodikus.

7 .
7s
Sp A
¥ S ap
“ M
3P— — —
3‘ —
P

coergia —+
-
l

Is T
n = 3-t6l a d palyak energiaszint értékei magasabbak
az utanuk kovetkezo0 s 1ll. p-palyakeénal




W Software Online paldaprogram @ 2002 (http:/fwww. SoftwareOnline, hu)

oS T | R (] (e[ R (SR | ] I | T et 8 O 8 i e S e 0 8 1 6 et ]
_ la | Na | mb | vb | Wb | Wb | viib Willb Cdb | b | e | Wa | va | Wia | Vila | Villa
Fresiddus L
‘ Az elemek periddusos rendszere o
1 s [ - Fémek [] - Nemesgézok He
; B - Féliémek [] - Aimeneti fémek e b e e IR
- Nemfémek -{ elemek CIN[O]|F |Ne
] 16 116 | 17 | 18
P|S |Cl|[Ar
4 | 3|3k
Se | Br | Kr
; |40 4| 42 | 43 € o[ as [ 47 [ 48 53 | 54
Y | Zr [Nb |Mo | Tc |Ru |Rh | Pd | Ag | Cd | | Xe
: Y |72 |73 | M |75 |76 |77 | 78 | 79 | 80 i3
g la|Hi |Ta| W |Re [Os | Ir | Pt |Au |H En
- B9 | 104 | 105 | 106 | 107 [ 108 | 109
Ac |Ung|Unp|Unh|Uns (Uno (Une y
Lartaridik he | B9 | 6O ( 61 [ 62 | B3 | B4 | 65 | 66 | 67 | 6B | 69 | 70 | 71
Ce | Pr|{Nd |Pm|Sm|Eu |Gd |[Th |[Dy |Ho | Er |Tm | ¥b | Lu
Aetinidsk 0 | 9 | 92 | 33 [ 94 (85 |96 | 97 (98 (99 {100 107102103
Th|{Pa| U |Np |Pu (Am [Cm Bk | Cf | Es |Fm |Md |No | Lr
themszam: 26 . ]
w'.;w.Eu:ui?tT-.'arei}nline.hu EENnGE v VSOV (e




Ligandumok

» Szabad elektronpar
pl.: NH;, H,O, OH-, CO, CN-, F-

torzult tetraéderes

trigonalis piramis V-alaku

Komplexek terszerkezete
(A: kOzponti atom,  X: ligandum)
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Solutions of five ligands are poured in glasses,
and Cu®* solution is added

https://www.tolner.hu/okt/Kemalaplev/Copper(l1)%20complexes%20and%20precipitates.mp4
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A réz ammonia és EDTA (etilén-diamin-tetra-ecetsav) komplexei




Banyaszat kornyezetszennyezése

Aranytartalmu kozetekbol leggyakrabban cianlugozassal
nyerik az aranyat. Az aranyszemcseket levego jelenléteben
hig natrium-cianid-oldattal oldjak ki, [ .C=N: ]—

4Au + 8NaCN + O, + 2H,0 => 4Na|Au(CN),] + 4NaOH
Az igy nyert oldatbdl az aranyat cinkkel vagy elektrolizissel
valasztjak kai.
2Na[Au(CN),] + Zn = Na,|[Zn(CN),]+ 2Au

A korabbi technologidban higanyt hasznaltak.
Ez meég veszelyesebb volt

Egy aranygyuru elkészitése ‘ 20 tonna banyahulladék
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Cianidok veszelyessege

* Toxicitas LD, 4-15 mg/kg
nehézfem oldatba vitel, enzimekbol fémionok elvonasa
Lugos kozegben oldatban marad, de semleges kozegben 1égszennyezes!
2.NaCN + H,CO; = Na,CO; + 2.HCN
A HCN a szensavnal 1s gyengebb sav.

Artalmatlanitas
Kornyezetben természetes (lasst), illetve mesterséges oxidacioval
NaCN + H,0, = NaOCN + H,O a cianatok keveésbé mérgezok
Laborban
2.CN- + FeSO, = Fe(CN), + SO,*
Fe(CN), + 4.CN- = [Fe(CN)]*

4.FeCl; + 3.[Fe(CN)¢|* = Fe,[Fe(CN)(]; + 12.CI
Berlini kék: oldhatatlan vas-cian komplex vegyiilet




Nem veszelyes cianid komplexek

Stabil cianid komplexek:
Kalium-hexaciano-ferrat(Il) K,(Fe(CN),)
régebbi nevén: Kalium-ferrocianid (Sargavérlagso)

ElsOsorban a bor deritesére (keékderites) alkalmazzak. Ezzel a sz410
permetezésére hasznalt gombadlo rézvegyiiletek maradekat tavolitjak el.

Engedélyezett csomosodasgatld élelmiszeradalék: E536.

Vas(III)-hexaciano-ferrat(Il) Fe [Fe(CN).];
Berlini kék: oldhatatlan vas-cian komplex vegytilet
(Ferri-ferrocianid), festék €s vaskimutatas



Galvanizalas
Cianid komplexek, kisebb fémion-koncentracio -

- egyenletesebb bevonat

= a2
1|_—| I"—‘_I CuCN, CuSO,
Kathode Anode
Me Cu

NiSO,, Ni(NH,),(SO,),, NiCl,
Cr0O,, Cr,(S0,));,
ZnS0O,, Zn(CN),
Cu Sargaréz bevonathoz: CuCN + Zn(CN),
Cu® SnSO,, Na,SnO,, Sn(Cl,
- AgCN

o KAu(CN),

Kornyezeti probléma: toxikus nehézfém oldhatosag
toxikus komplexképzo

Ipari szennyviztisztitas: Oxidacio, lagositas, majd eros

csapadekképzd komplex:Trimercapto-s-triazin tmt 15®




Fémhidroxidok oldhatosaga
Komplexképzodés befolyasa
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- Vas-hidroxid és aluminium-hidroxid oldhatésaga a pH fiiggvényében (Reynolds és Richards 1996)
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Szénmonoxid mérgezés: Karbonilok

® O
CO<—>CO<—>CO

legval6szinlibb
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alapjan 2 c — 0: @@

https://chemicalnote.com/carbon-monoxide-co-preparation-properties-structure-and-poisoning/

Ne¢hany fémkarbonil-komplex:
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Kelatok — tobbfogu ligandumokkal alkotott

* Hem(oglobin) komp lexeléﬂﬂ_ 00-
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Mesterséges kelatkepzo
Vizlagyitas, Calgon

EDTA (etilén—diamin—tetraecetsav) szerkezeti képlete:

HOOC - CH, / CH, - HOOC
N=CH,~CH,-N
HOOC — CH, CH, - HOOC
kalcium-dinatrium-EDTA E 385 EDTA
Elelmiszer-, takarmany-, miitragya- perzisztens szerves szennyezéanyag
adalék lebomlasi probléma:
konkurens komplexkeépzo talajban, szennyviztisztitas soran

nehézfémszennyezok oldatban-tartasa

Elfogadhat6 napi beviteli mennyiseg: 2,5 mg/kg LD50 2g/kg patkany



