KOLLOIDOK

Tobbkomponensii rendszerek molekuldinak eloszlasa:

homogén (tokeletes elegyedées, egyetlen fazis) rendszerek:
valddi oldatok, elegyek — molekularis méreti keveredes

heterogén rendszerek (makroszkopikus elkiilontilés, tobb fazis)




KOLLOIDOK

Tobbkomponensii rendszerek molekuldinak eloszlasa:

homogén (tokeletes elegyedées, egyetlen fazis) rendszerek:
valddi oldatok, elegyek — molekularis méreti keveredes
nem beszélhetiink feliletrol

A kolloid rendszerek 1-500 nm szemcsemeéretu részecskéket
tartalmaznak.

Szemcsemeéretilk miatt sok csak a kolloidokra jellemzo
tulajdonsaggal birnak.

Az 1uj ¢s egyedi tulajdonsagok megjelenése a fajlagos feliilet
(feliilet/térfogat) jelentds novekedésevel indokolhato.

heterogén rendszerek (makroszkopikus elkiilontilés, tobb fazis)

Kolloid megnevezes: koALa (gOrog) = enyv
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A kolloid rendszerek csoportositasa a
diszpergalt fazis és a diszperzios kozeg
halmazallapota szerint

A diszpergalt részek halmazallapota
Rendszer Gaz Foly¢kony Szilard

aeroszol ’ kolloid kod kolloid fust
(pl:legkort kod) (pl:dohanyfiist)

lioszol kolloid hab kolloid emulzi6  szol (kolloid oldat)
(szappanhab)  (pl: tej, tejszin) (pl: husleves
kolloid kenoldat)
xeroszol szilard hab oél szilard szol
Xerog¢l (szaraz (pl: enyv, (rubiniiveg,

enyv, zselatin)  kocsonya,vaj) otvozetek)




A kolloidok osztalyozasa az eloszlatott
részecskék tipusa szerint

diszperzios kolloidok (faziskolloidok): valamely folytonos
kozegben gaz, folyadék ¢s szilard mikrofazisok, feliilettel hatarolt
részecskek talalhatok

pl. kolloid- csapad¢ek, kod, fiist, emulzio, szuszpenzio

makromolekularis kolloidok: a folyadekban oldott részecskek
mérete eleve a kolloid merettartomanyba esik
pl. fehérje, ragasztok, lakkok, zselatin, polimer, humuszanyagok

asszociacios kolloidok: az oldott amfipatikus molekulak
micellakka csoportosulnak (felilletaktiv anyagokat tartalmazo
rendszerek)

pl. szappanoldat (micellak!)




A Kolloidok osztalyozasa az eloszlatott
részecskék kozt hato ero szerint

koherens rendszerek: 6sszefiiggd szilard vazat alkotnak
(gelek — a részecskek 0sszeérnek, de a porusokban oldoszer;
xerogel — a részecskek osszeernek, de a porusokban gaz)

inkoherens rendszerek: a részecskék egymastol fiiggetlenek.
A kozeg folyekony (gaz,folyadek) jellege a mérvado
(aero- ¢€s lioszolok, kolloid oldatok)




Kolloid rendszerek atalakulasai

koherens hltés, vagy oldoszer-elvonas inkoherens

Geél » Szol

melegités, vagy oldoszer hozzaadas

Pl.:

szilard zselatin (xerogel)

+ oldoszer(duzzadt xerogél),
majd (liogél),

melegites (lioszol),

majd lehiités (liogel)
kocsonya (liogel)

melegités (lioszol)




A

kolloidok eloallitasa

nagyobb szemcséket apritunk kolloid méretlire (porlasztassal,
kolloid malomban, ultrahanggal stb.);

vegyi eljarassal olyan koriilmények kozott (homeérséklet,
koncentracio, oldoszer stb.), hogy a keletkezo csapadék
szemcséinek meérete kolloid méretli legyen

\:1

val

0d1 oldatban Ggy valtoztatjuk meg a koriilményeket, hogy az

oldott anyag (egy reésze legalabb) kolloid méretli szemcsékben

jon ki.




ADSZORBENSEK - KOLLOIDOK

A kolloidok tipikus nagy feliiletii anyagok, melyek feltiletiikon
jelentds mennyiségben képesek mas anyagokat a feliiletiikon
megkotni.

El hosszisén Felllet (A) Terfogat ()

1 nm (109 1) BOOO mé  ~ futballpalya

https://regi.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop412A/2010-0019 Vizkemia [/ch09.html

» Sok apro szemcsebdl allnak (pl. kolloid oldat)
* Porozus anyagok (liogel, xerogel)

Azokat a kolloidokat, melyek feliiletitkon oldoszer molekulakat
képesek megkotni, azok a liofil kolloidok, amelyek oldoszer
molekulakat nem képesek adszorbealni, azok a liofob kolloidok.




Feluletaktiv molekulak elhelyezkedese a vizes €s
olajos fazisok hataran
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Anionic surfactants

Mesterseges feliiletaktiv anyagok

Sodium hexadecanoate (palmitate)
Sodium dodecyl benzene sulfonate
(an alkyl benzene sulfonate, ABS)

C1 SO3Na

Sodium dodecyl sulfate (SDS)

Cationic surfactants

Hexadecyl (cetyl) trimethyl
ammonium bromide (C,,TAB) ?’HS B ®
H3C(H2C)15~N*-CHs

CH
Dodecyl pyridinium bromide 2

q
\| Br

L
NN NG

Non-ionic surfactant >
Dodecyl penta(ethylene oxide) (C,,Es)

CHa(CHa)10CHz{ OH
Pentaethylene glycol monododecyl ether 5

http://kolloid.unideb.hu/wp-content/uploads/kem_bsc/BSC _BI 10 asszoc 2017.pdf "KM
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CMC

Kritikus Micella Koncentracio

Egyensulyi folyamat
CMC felett1 koncentracional nem no az aktiv molekulak koncentracioja




Feluletaktiv molekulak

Detergens (latin:letorl0) hatas- mosas

A szennyezodes a textiliakhoz vagy mas targyakhoz foleg
olajos film kozvetitésevel tapad. Az olajos feliileteket a
viz nem nedvesiti, a feluletaktiv anyag azonban
kozvetiteni tud a ket fazis kozott.

A lipofil rész jol adszorbealodik az olajos feliiletre, az 1gy
kialakult 0y feliilet pedig — a hidrofil csoportokon
keresztiil — j0l nedvesiti a viz.

A feliiletaktiv molekulak mozgasban 1évd viz segitségével
fokozatosan behatolnak a szennyezes €s a szennyezett
anyag koze, majd az igy szabadda valt szennyreészecske-
ket emulzi6 formajaban a vizes oldatba viszik.




Detergens hatas
A feliiletrdl a detergens nedvesito hatasa valasztja le
a szennyreszecskeket, €¢s emulgealo hatasa tartja
azokat emulz10 formajaban a vizes oldatban.




Feluleti fesziiltség — feliileten levé molekulara hato erdk eredéje
a folyadék belseje felé iranyul — eredmény a feliilet minimalizalasa
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(hidroféb)
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(hidrofil)

Feliilet megvaltoztatasa -> feliileti fesziltseég csokkentése
HABKEPZODES




Feliilet boritasahoz keves feliiletaktiv molekula is elég
kis mennyiség — nagy hatas

HABKEPZODES egy szennyviztisztitoban
habképzodés gatlasa

vizpermettel,
leszoritas pl. alkohol S
dimetil—polixiloxén . T h;"‘ o ﬂ!

CH,

| oll o\l
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CH;  'CH,
detergens kicsapasa
(Ca-szappan) A
detegens GIOXIdélésa https://wastewater101.net/2018/09/study-time-treatment-plant-discussion-
secondary-treatment-activated-sludge-9/




Szennyezések csapadékképzésen alapulo elvalasztasa

Kolloid szennyezok eltavolitasa (koagulacio)

Részecskek elektromos toltésének csokkentése
pH fuggvényeben — H' 11l OH™ 1onok megkotodese

(1zoelektromos pont)

Védokolloidok (szerves makromolekulak, detergensek)
elbontas (mikrobiologia — eleven 1szap)
detergens megkotes polielektrolittal

Hidképzo flokkulacio polimerrel
alacsony koncentracioban

(magasabb koncentracidoban véddkolloid!




Szennyezések csapadékkepzésen alapulo elvalasztasa

Kolloid stabilizalo - elektromos taszitas

Kolloid részecskék elektromos toltése — Zeta potencial

Az azonos toltésu

kolloid részecskek
taszitjak egymast.
P Nem tapadnak Ossze
e St potentia tlepedni képes merett
e aggregatumokka.

Distance from particle surface

http://en.wikipedia.org/wiki/File:Zeta Potential for a particle in dispersion medium.png by Larryisgood., CC BY-SA 3.0,




Szennyezések csapadékképzésen alapulo elvalasztasa
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pH fuggvényeben — H™ 11l OH™ 1onok megkotddese (1zoelektromos pont)
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1. Koagulacio - flokkulacio

A koagulacio és flokkulacié fontos |épése
az Ivoviz- és ipariviz- tisztitasnak és az ipari
szennyvizek tisztitasanak. Itt a|polielektrolit
feladata a szervetlen fémsoé koagulans mellett
a kialakult mikropelyhek flokkulalasa, nagyobb,
ulepitheto flokkok kialakitasa.
A fazisszétvalasztas tipusai:

e Ulepités

e Flotalas

e Szuro kondicionalas

2. Iszapviztelenités

-::ll‘-.". -}P."‘.- v
o B i

Az iszapok vizteleniteséhez a gravitacios EPL L LA A
suritésnél jelentosen nagyobbtérfogatcsokkenést
és szarazanyagtartalmat érhetink el a
|_go|ielektrolitokkaﬂtérténé kondicionalassal.
z 1szapviztelenites tipusai:
e Gravitacios surités
* Gépi iszapviztelenités




Poli-aklrilsav PAA

,,Gyenge” anionos polielektrolit
disszociacioja reszleges

A polimetilmetakrilatot  (szerves lveg, ,plex1”) metakrilsav-észter
polimerizaciojaval allitjak eld. Jo optikai, elektromos €s nem utolsé sorban
mechanikai tulajdonsagai miatt (100- 150 °C —fokon mar hajlik, de
szobahomeérsékleten kemény) gyakran alkalmazzak kiilonb6z6 konstrukcios
elemek, optikai alkatrészek, ablakok gyartasahoz.




Poli(natrium-sztirol-szulfonat) PSS

,,Er0s” polielektrolit disszociacioja 100%-o0s
anionos

A polisztirol mérettartd, rideg, jo szigeteld6 anyag. Savak lugok nem
karositjak. Habositva — kemény hab - jo hoszigeteld (Hugarocell). Szerves
oldoszerek karositjak. Gyenge hodallosag, nehezen €ghetd. Az anyag nem taptalaja
a mikroorganizmusoknak, s a talajbaktériumok sem tamadjak meg.




« HCI Poli(allil-amin-hidroklorid) PAA HCI
NH Kationos polielektrolit
2

n

NH
- I

CH, =CH - CH, — NH,
Allilamin Poli(allil-amin) PAA

n




A talaj 3 fazisu heterogén rendszer

szilard elsddleges szemcséek
oldat agregatumok
levegd porusok
Szemcseosszetetel Vi  vig eppillgite
tartds ateresztés emelés
> mm kotormelek, kavics : 10 -
2-0,2 mm durva homok : 10 25 mm
0,2-0,02 mm finom homok gyenge  JO 1 m
0,02-0,002 mm 1szap 10 r0SSZ
<0,002 agyag erds nincs




FULVOSAV | HUMINSAV | HUMIN
ANYAG
vilagos sarga, sOtét szinu nehezen

vOroses sarga

barna

oldhato sotét
szinu

molekulatomeg |~ 2 000 S5 000-100 000 |~ 300 000
savas karakter
-COOH
C% 40-50 55-60 95-60
N% < 4 ~ 4 >4
0% 45-48 33-36 32-34

Humatok (Ca: csernozjom, Fe: réti talajok)

sOtétbarna

fekete




Agyagasvanyok szerkezete

Si - O tetraeder Al - O,0H oktaéder
Negativ toltestelesleg, ha A" Negativ toltésfelesleg, ha
helyettesites Mg?" Fe2* helyettesités
Toltesek kialakulasa - allando toltes

- pH —tol fiiggo toltés
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Agyagasvanyok szerkezete
Mallas > duzzaddképes agyagasvany
réti talajban

atmeneti tipusu
agyagasvany
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Kolloid méretli lapocskak 0,002 mm = 2000 nm
Gombszeri részecskéknel a kolloid hatar: 500 nm!
A fajlagos felulet a meghatarozo.




Szikesedés

parolgas

4.

csapadek

A szikes talaj kialakulasahoz
harom tényezdre van sziikség:

0,2-2m talajviz

-A csapadék kevesebb, mint a
parolgis PAROLOGTATO

TIPUSU TALA]
-magas talajviz
-a talajviz sos

- benne sok Na *

https://slideplayer.hu/slide/2103925/



Szikes talajok megnedvesedése eseten a Na™ és a Mg 1onok

ledisszocialnak a talajkolloidokrol

A Na,CO; lugossaga -> OH™ 1onok kotodnek A Na'™ és a Mg™" 1onok
nagyobb hidratacioja

NoO a talajkolloidok negativ toltése Osszefligg a meretiikkel

Jobban taszitjak egymast -> duzzad a tala; ’

Kiszaradaskor zsugorodik, megrepedezik ,

oldhatésag g/100 g viz
250

200
150
100

50

hémérséklet °C

pozitiv oldasho (lehiil)

Oldasho = hidratacios ho — racsenergia



Talajhibak — javitasi modok
Szikesedés
A szikes talajok kedvezdtlen tulajdonsagait az okozza, hogy a
natriumionok a felso szintekben nagymeértekben felhalmozodnak. Az

ilyen talajoknak nincsen megfteleld szerkezetiik, rossz a vizbefogado
képessegiik ¢s a muvelhetdseglik 1s.

A kémiai talajjavitas feladata a natriumionok lecserelése
kalctumionokkal.

Szodas szikesek eseteben a talaj er0sen lugos. Ekkor kémiai
talajjavitdo anyagnak gipszet alkalmaznak.

Na,CO; + CaSO, = Na,SO, + CaCO,.
Ez a lugossagot 1s csokkenti.

Mas szikesek esetén a karbonat tartalmu meszez0 anyagok, igy a
meszes altalaj 1s felhasznalhato. Fontos, hogy a kémiai javitassal
egylitt a talajvizszint sullyesztését 1s elvégezziik.






