Miert egetunk?

Keémiail energia Hoenergia
Hobenergia Mechanikai energia
Mechanikai energia Elektromos energia
Keémiai energia Keémiai energia

Felesleges dolgoktol megszabadulas (erdo, kerti €s
kommunalis hulladek, biztonsag, levegdtisztasag)

Gondatlansag




Carnot-ciklus idealis gazzal

Carnot-hatasfok fuggetlen
» a hderdgép felépitésétol
* 2 munkakozeg anyagi minéségetol

Specialis megvalositasa idealis gazzal:

152 izoterm kiterjesztés (hofelvétel)

2 —» 3 adiabatikus kiterjesztés

3 >4 izoterm 6sszenyomas (hdéleadas)

4 — 1 adiabatikus 0sszenyomas

1 —> 3 a géep munkat vegez

3 —> 1 munkat végzunk, hogy visszaallitsuk a kezddallapotot

Elméletileg lehetseges maximalis hatasfok ()

T1-T,
Ne=wl/lql=0A-T)/T;)= )

w=P*V mechanikai munka g homennyiség




152 izoterm kiterjesztés (hofelvétel) munkaja

V1

egyesitett gaztorveny 1
pV =nRT fW)=P=2xnRT W= jf(V)dV
V2




Carnot-ciklus idealis gazzal

Carnot-hatasfok fuggetlen
» a hderdgép felépitésétdl
* a munkakozeg anyagi minéségetol

Specialis megvalositasa idealis gazzal:

152 izoterm kiterjesztés (hofelvétel)

2 —»> 3 adiabatikus kiterjesztes

3 >4 izoterm 0sszenyomas (héleadas

4 —» 1 adiabatikus 0sszenyomas

1 —> 3 agep munkatvegez

3 —> 1 munkat végzunk, hogy visszaallitsuk a kezdoallapoto

Elméletileg lehetseges maximalis hatasfok (n,)

T1-T,
ne=wl/lql=0A-T)/T,)= )

w=P*V mechanikai munka g homennyiség




A gyakorlatban a kazan-gozgép rendszer hatasfoka abban
az esetben, ha a kiomlo goz atmoszferikus nyomason a
szabadba tavozik, kb. 5%, azonban gozkondenzator
alkalmazasaval a hatasfok 25%-1g novelheto. (szén-erdmii)
Kombinalt ciklus esetén, ahol a tiizel0anyag elegetése
el0szor egy gazturbinat hajt €s csak utana hasznaljak
gozfejlesztésre, a hatastok 60% is lehet.

Gazzal uzemel !

A gaz eldzetesen kénmentesithetod ; g r. :
ezert varosban 1s telepithetd | —

Hohasznositas esetén, amikor 1s — . ‘
a rendszerbol tavozo hoenergiat | N L— &
fitésre hasznaljak, az osszhatastok 90%-ot 1s elérhet.




COZ ,,lébnyom” szenerOmuvek bezarasa eldszor
C +0, = CO, égéshd = - 394 kJ
100% C M=44¢g 44/394g/k] =112 g/MJ

2.C H,,+19.0, = 12.CO, + 14.H,0 12* -394 kJ = -4728 kJ
528 g 14* -286 kJ = -4004 kJ

84% C 2% +199 kJ = +398 kJ
528/8334 g/kJ = 63 g/MJ -8334 kJ

C,,H,, 240/282 = 85% C

CH,+ 0O,=C0, +2.H,0 egesho = - 891 kJ
75% C 44/891g/kJ = 49 g/MJ

2.H,+ 0, =2.H,0 égéshd = - 572 k(1)
0% C 0/572 g/k] = 0 g/MJ




Napenergia tervek
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Energiaigény fedezesere szukseges tertiletek a Szaharaban
MENA: Kozel-Kelet+Eszak-Afrika
Tétvezett 100 GW Naperomu (TRANS-CSP Mix EUMENA 2050)




Alternativ energiak ara dsszehasonlitva foszilis eredeti energia¢val
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Eromiivi termel¢s tlizeldanyag szerinti bontasban - Nettod lizemiranyitdsi merés alapjan

2020.04.24 00:00 - 2020.04.25 00:00
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= MNettd tény eromiivi termelés (15p) & Nukledris erdomiivek netelsz.mérés a Barnakdszén-lignit erémivek netelsz.mérés
n Gaz (fosszilis) eromiivek netelsz.mérés & Olaj Fosszilis) erdmivek netelsz.mérés
Biomassza erdmiivek net.elsz.mérés

Szarazfoldi széleromuvek neLelsz.mérés

Naperdmiivek netelsz.mérés a Szemétégetd eromivek netelsz.mérés
o Folyovizes erdomiivek netelsz.mérés - Viztarozods vizerdmivek netelsz.mérés » Egyéb megajuld erdmiivek netelsz.mérés

a Geotermikus erdmivek netelsz.mérés = Egyeéb primer energiahordozajd eromivek nevtelsz.mérés

http://mavir.hu/web/mavir/rendszerterheles



Magyar erOmiivi termele€s €s fogyasztas kiillonbsége - regionalis egyiittmiikodés
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e 2017 6ta a haztartas1 meretet (4000 kWh felett) meghalado
kiserOmiuivek (peldaul napelemek €s szelturbinak) utan
eloszto1 teljesitmeénydijat, vagyis haldozati hasznalati dijat
kell fizetna.

http://www.origo.hu/gazdasag/20170306-napelem-ado-haztartasok.html

Az 1ddszakosan termel0 kiserOmiivek a halozat kiegyenlito
szerepet hasznositjak. Kiegyenlitésére konnyen vezérelheto,
draga energiatermelOket kénytelen a szolgaltato bekapcsolni.
Megoldas nem az altalanos ado, hanem a halozati igénynek
megfelelo valtozo aramfelvételi és eladasi ar alkalmazasa.
Ez a szabalyozhato kiserOmiiveket (pl. biogaz) a halozati
ingadozas kiegyenlitésere 0sztonozne.

A termelOk €s a fogyasztok egyarant eldonthetnek, hogy
milyen hatatar elerésekor kapcsolodnak a halozatra.

Ez volna a piact mechanizmus kiegyenlito hatasa.
8:33



A foldgazfogyasztas szezonalitasa - tarolas

A hazai foldgazfogyasztas 1999-2004 Kozott
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M Ipari [ Ve gyipari
A nyaron minimalisra eso fogyasztas mellett toltik az Algy6 kornyeki kimerult gaz-
mez_c’353ben kialakitott gaztarolokat. A tarolt gazt a teli cstucsfogyasztas soran hasznaljak
' www.mol.hu




Szenhidrogen szintezis napenergiaval
Fischer—Tropsch-eljaras +2 i =H,O + -(CH,)- metilén gyok

Alapanyagok:
— vizbontassal

nap €s sz¢lenergia
1ddszakos elektromos
energia tobblet

C()2+H2:H2()+
CO, kivonas fustgazbo

CO, + Na,CO; + H,0 =
2NaHCO;

o
IOO C_On a CO2 felszabadul The Fischer—Tropsch Process: 1950-2000. Catalysis Today, Vol. 71.

No. 3-4. 227-241. alapjan
http://www.vmtt.org.rs/mtn2016/471 481 Kiss.pdf




Kerem nezzek meg a

»wSZEMET-E A MUANYAGHULLADEK?”

cimll eloadasomat. (25 perc)
https://www.youtube.com/watch?v=Tk1Phd79W5g&t=25s

linken.




ry 4 4 4
Miuanyag-hulladek egetés?
Ha sikeriilne az 0sszes Gjrahasznosithatdo miianyagot visszavaltasi rendszeren
keresztiil hasznositani, akkor a maradék, a tobbi csak energetikailag
hasznosithato anyaggal pl. papir, fa egyiitt gytijtheto.
Az egetés soran ne keletkezzen specialisan kezelendd €géstermék.

Kozelito szamitas — a kdrnyezetmérnok feladata.

Foldgaz fitéérteke: 3 Ft/MJ (110 Ft/m?)

https://szamoldki.hu/hu/kalkulator/mennyi-egy-kobmeter-m3-gaz-ara

Metan futéérték: 50 MI/kg(=150 Ft/kg) (33 MJ/m?),
dizel olaj: 43 MJ/kg
polietilén:~ 40 MJ/kg

HDPE daral¢k (gyartaskozi selejt) 160 Ft/kg

https://muanyagpiac.hu/hu/alapanvag-reszletek/453/hdpe-daralek.html

Europaban az Gjrafeldolgozott mitanyagok irdnti kereslet 6%

https://ec.europa.eu https://prezi.com/view/1 yKIvx9ARkEdcukYU6n(Q/




A termikus hulladékkezelési eljarasok

Tiizelés

*LevegObevezetes: 1egtelesleg tényezo > 1

*Tlzelés1 homérseklet: 900-1200 °C

‘Keletkezo reakcio termekek: fustgaz, kiegett salak
Flstgaz f0bb komponensei: CO,, H,O, O,, N,

A vegyes kommunalis hulladek €getés soran nagy
mennyisegl (inert) salak keletkezik. A pernye veszélyes
hulladek. Az Osszetett fiistgaztisztitas nemcsak koltseges,
hanem veszélyes hulladékokat is termel.

A szelektiven gylijtott mlianyaghulladek, vagy a
kommunalis hulladekbol szeparalt masodlagos
tizeldanyag (RDF) cementgyarakban ¢s szénerOmiivekben
energetikailag hasznosithato. (Evszakok kozt tarolhato!)




A muanyaghulladékok a

vegyes kommunalis

hulladékbal is szeparalhatok.
RDF Refuse Derived Fuel




Egés soran keletkez6 toxikus anyagok
1 ®1)VIE®] (Poliklor- dibenzodioxin, dibenzofuran)

¢ Turano
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tetraklor-dibenzo-dioxin (TCDD) pcntﬂi.lt_:r-dlhunm-fumn (PCDF)

700-800 °C-on klortartalmu anyagok (PVC) jelenlétében.
Elkertilhetok 1200 °C feletti ¢getessel, gyors hutessel.

NO, 1300 °C felett: N, +0,=2NO

Dizel motor, Villamlas
— oxifuel technologia N, mentes O, vizbontasbol
nagyobb energetikai hatastok




