Az égés kémiaja




Miert egetunk?

Keémiail energia Hoenergia
Hobenergia Mechanikai energia
Mechanikai energia Elektromos energia
Keémiai energia Keémiai energia

Felesleges dolgoktol megszabadulas (erdo, kerti €s
kommunalis hulladek, biztonsag, levegdtisztasag)

Gondatlansag




Mit égetiink?

Fa, biomassza szenhidratok (celluloz, keményitd, lignin)
Kozvetett napenergia hasznositas
Fotoszintézis:

6.CO, + 6.H,0 = C,H,,O, + 6.0, +2809 kJ

Celluloz (szolocukor polimer) egéese:

(CcH{O5), + 6n.0, = 6n.CO, + 5n.H,0
Fosszilis novenyi, allati maradvanyok
Szen egese:
C+0,=CO, -394 kJ
Szeénhidrogeén (metan) ¢gese:

CH,+2.0,=CO,+2H,0 -891kJ
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futoerteke MJ/kg-ban

Szolocukor ~ celluloz ~ fa
M=180 g, 2809 kJ/M, 2809/180 kJ/
15,6 kJ/g (MJ/Kkg)

Szén (C) ~ koksz
M=12 g, 394 kJ/M, 394/12 kJ/
32,8 kJ/g (MJ/kg)

Szolocukor — H,O -> szénhidrat

M=162 g, 2809 kJ/M, 2809/162 kJ/
17,3 kJ/g (MJ/kg)




Folyékony €s gaz halmazallapotu energiahordozok
futoerteke Ml/kg ¢s MJ/1 ertekben
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M.Ball: The Hydrogen Economy, 2009.




Reakcioho szamitasa

Keépzodésho
1 mol anyag képzodése elemekbol

elemek képzodéshoje = 0

Energiamegmaradas torvénye

Meghatarozo a kezdeti és a
végallapot, fuggetleniil az
atalakulas utjatol

Standard képzodéshok 25 °C-on -
AH (kJ/mol)




Reakc10ho ¢s a kornyezet viszonya
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Reakci10ho
Mestersegesen eldallitott anyagok

Hidrogén: 2 mol
2.H,+ 0, = - 484 kJ(2)

Szénmonoxid:

2.CO+ 0, =2.CO, - 568 kJ/2 mol
Szintezis gaz, varosi gaz eloallitasa:
C+ =(CO +H, + 176 kJ/mol
-110 kJ

A szukséges energiat tovabbi szén egetesevel nyerik.

Eghetd gaz eldallitas pirolizissel (oxigénmentes hdbontas)
(faszén), szemet pirolizis, metanbontas




Reakciohd — 4Foéshd
Metan (foldgaz) egese.
(a képzodd NerRerhalmazallapoti):
CH,+2.0,=C0O, +2.H,0 keletkezik: -394
=75 kJ 0kJ -394 kJ - 484 kJ(g) keletkezik: -484
Metan 16 g/mol felhasznalodik: +735

-803 kJ/16 g = -50,2 kJ/g Reakciohé1: -803 kJ

angolul: ower eatng alue
Reakeioho2 ERAlviz cseppfolyosik
CH,+2.0,=CO0O, +2.H,0 keletkezik: -394
=75 kJ 0kJ -394 kJ keletkezik: -572
Metan 16 g/mol felhasznalodik: +735
-891 kJ/16 g =-55,7 kl/¢g Reakciohol: -891 kJ

Egésho: 55,7 MJ/kg [HEaH VAN




