Abszorpcio

Fizikai abszorpcio (fiziszoprcio)
Kemiai abszorpcio (kemiszoprcio)

Fizikai abszorpcio, amikor a gazkomponens csak
egyszertien oldodik az abszorbensben. Ilyenkor a
komponens oldddasat az egyensuly1 viszonyok, tehat a
gaz parcialis nyomasa ¢s folyadekban 1€vo
koncentraciodja szabjak meg (,,Henry-torveny”).

pl.:

oxigen, nitrogen, széndioxid oldodasa vizben,

szerves oldoszergozok elnyeletese vizben.

REVERZIBILIS — MEGFORDITHATO
REGENERALHATO




Fizikai abszorpcio

Alland6 hémérsékleten az x, ~ p, dsszefiiggést a ,, Henry-torvény” irja le,

altalanos alakja:
Pa = 4 ahol H azu.n. Henry-allando.
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https://mscms.uni-pannon.hu/images/Education/Boda/FizKem II 1-fazisegyensulyok.pdf



Abszorpcio

Kemiai abszorpcw (kemiszoprcio), amikor a gaz
abszorpciojat a folyadekfazisban kemiai reakcio koveti, €s
az abszorpci0o nem tekintheto egyensulyl folyamatnak.

pl.:

szendioxid elnyeletése natrium hidroxid oldatban,
flistgazok meszes vizzel torténd mosasa.

Kemiszorpcio esetéen gyakorlatilag az elnyeletés teljes

NEM REVERZIBILIS —- NEM MEGFORDITHATO
NEM REGENERALHATO

A keletkezo reakciotermék felhasznalasarol, vagy
elhelyezesérol gondoskodni kell!




Az abszorpciot hojelenségek is Kisérik.
Az abszorpcios ho harom {0 rész Osszege:
kondenzacios ho,
oldasho,
higitasi ho.
A higitasi ho az els0 kettdhoz képest elhanyagolhato.

A gyakorlatban el6fordul 1zotermnek tekintheto abszorpcio is, ahol a
hdjelenségek elhanyagolhatok, pl. szénhidrogének abszorpcidja olajban.

Forro gazok abszorpcioja esetén a gazok ,,belekondenzalnak™ az
abszorbensbe, ¢s jelentdsen felmelegitik annak hdmeérsekletét.
(A parolgasho ellentécte)

Az abszorpcio hojelenségeit figyelembe kell venni, mert a homeér-
seklet emelkedésével a gazok oldékonysaga, abszorpcioja romlik.




Nincs 1d0 az egyensuly beallasara

gazfazis fazishatar
/

Yar " x folyadékfazis

anyagatbocsatas|jellemzo
iranya

Anyagatbocsatas abszorpcional, ,a” komponensre nezve




Egyfokozatu abszorpcio
Kiulonlegesen jol 0ldodo gazok eseteben celravezeto.

A gazt ¢s folyadékot intenziven €rintkeztetjiik, majd
fizikailag sz¢tvalasztjuk.

Az ¢rintkezes alatt megtorténik a komponensek
diffuzioja 1ll. megoszlasa a fazisok kozt.

Idealis esetben beall a fazisok kozt a gaz-folyadéek
egyensuly, ¢s a fokozatot elhagyo anyagaramok (gaz
¢s folyadek) egymassal egyensulyban vannak.
Ilyenkor ez az egy fokozat egy egyensuly1 egyseg,
melyet abszorpcio eseteben elmeéleti tanyérnak 1s
nevezink.




Egyfokozatu ellenaramu abszorpcios egyseg

L,+G, =L +G;

A komponensmeérleg, barmely ,,/”komponensre:

Ly *x)+Gxy, =106 Hay, Vel

ahol [, G a folyadék és gazaramok, (mol
vagy tomeg/ido),

X; . komponens mol vagy tomegtortje a
folyadekfazisban,

¥y, ikomponens mol vagy tdmegtortje a
gazfazisban,

n a komponensek szama.




Tobbfokozatu abszorpcio

Az abszorpcio hatékonysagat
novelhetﬂuk ha azt tobb
egyensulyi fokozatban hajtjuk
VEgre.

Tobb egyfokozatu abszorpcio
egymas utan, ahol az
anyagaramok ellendramban
haladnak.

Minden egyes fokozatban beall az
egyensuly, tehat a fokozatot
agyo gaz- es folyadekaramok

egymassal egyensulyban vannak.

Az igy letrehozhato szetvalasztas
merteke nagyobb, mint egyetlen
fokozat eseten. Az egyfokozatu
esethez hasonl6 moédon az anyag
es komponensmerleg felirhato a
tébbfokozatu ellenaramu
egysegre.




Flstgazmoso — ellenaramu abszorber

Matra Eromu

Rékospalotai szemétégetd flistgaz kéntelenites
flistgaztisztitas meszko szuszpenzidval




ADSZORPCIO

A szilard (és folyadek) halmazallapota
anyagok feliiletén levo reészecskek (1onok,
molekulak) egyoldali er6hatasnak vannak
kitéve a fazis belseje felé hatd vonzo
hatasnak, igy sajat vonzoerejik egy része
szabadon marad, melyek mas anyagok
megkoteset teszik lehetove.

Feliileti er6k hatasa: https://tudasbazis.sulinet.hu

*Kiilonboz0 szilard anyagok feliilete1 kozott — adhezio (tapadas,
ragasztas)

*Szilard anyag feltuiletén gaz molekuldk megkotodese — adszorpcio

*Szilard anyag feluletén oldatbol részecskek (1onok, molekulak)
megkotddese — adszorpcio
Oldott anyag erdsebben kot — adszorpcio
Oldoszer erdsebben kot — negativ adszorpcio (az oldott anyagra nézve)




ADSZORBENSEK

Olyan nagy feliiletli anyagok, melyek feliiletiikon jelentds mennyiségben
képesek mas anyagokat a feliiletiikon megkotni.
*Sok apro szemcsébdl allnak
*Pordzus anyagok

A megkoto feliilet az adszorbens, a megkotott anyag az adszorptivam.

Az adszorpciot befolyasolo tényezok :

" homérséklet (T emelesével no a részecskék homozgasa, csokken az
adszorpcio)

* nyomas (novelése noveli az adszorpciot) (gaz!)

= adszorbens minosége (lyukacsos , érdes feliilet kedvez, illetve a
feliilet polaritasa is befolyasol, ,,hasonlo a hasonlot kot meg” elv)

" oldoszer minosége: részint 0 maga is lehet adszorptivam, részint az
adszorbealodo anyag oldhatosagat befolyasolja.




ADSZORBENSEK

adszorbens minosege (lyukacsos , érdes felilet kedvez, illetve a
feliilet polaritasa is befolyasol, ,,hasonlo a hasonlot kot meg” elv)

Az adszorbensek altalaban vagy hidrofil és polaris anyagok vagy
szén alapu (apolaris, hidrofob anyagok), esetleg polimerek,
melyeknek meghatarozott szerkezetben polaris vagy apolaris
funkci0s csoportjal segitik az adszorpciot.

N¢hany gyakori adszorbens:
szilikagel
*zeolitok
eaktiv szén (orvosi szén)
*fehérjek
*muanyag polimerek.

wikipedia.org




ADSZORBENSEK

»Kovafold (diatomafold) POLAROS

= Tengerekben, tavakban letlilepedett kovamoszat vazakbol keletkezett.
Hazankban Szurdokptiispokinél talalhato

= Kivalo szorpcios hordozo €s agyazo, valamint sziird anyag.
Kiemelt alkalmazasi teriilete az ¢lelmiszer é€s tiditdital 1pari sziréstechnika.
Szorpciods kapacitasa: 0,75-0,8 cm?/g http://www.vilaglex.hu/Lexikon/Html/Diatoma_.htm

= Aktiv szén APOLAROS
= Novényi anyagok pirolizise (elszenesitése)
= Nagy aktiv feliiletén bakteriumokat, virusokat, toxikus anyagokat kot.
» Egy gramm szen feliilete kortilbeliil nagyjabol 500 négyzetméter nagysagu, tehat
0,74 teniszpalya (am1 18 m x 37,5 m) méretének felel meg.

=*Lignitkoksz POLAROS-APOLAROS
= Lignit pirolizise (elszenesitése)
= Erdsen fas szerkezetii szén. Nagy nedvesseg- ¢s hamutartalma (szilikatok!)
= HULLADEK égetés fiistgazanak tisztitasa (nehézfém és dioxin megkotés)




ADSZORBENSEK

uZeolit — molekulasziiro
= A zeolitcsoport asvanyai molekularisan
kotott viziiket hevités hatasara elvesztik,
vagyis dehidratalodnak.

= Mikron nagysagrendi tiregek,
lyukacsok képzodnek, melyek
molekulasziirokent mikodnek. A
jellemz6 meéret f6lottt molekulakat,
baktériumokat visszatartjak,

= 3 visszatartott ionok helyett a
folyadekokba mas ionokat juttatnak,
ioncserelddés jon létre.

= Az igy készitett Orlemények a
radioaktiv szennyezddeseket ¢€s a
nehézfémionokat visszatartjak.

=wikipedia.org




Egyéb adszorpcios technologiak
Heterogén katalizis (pl.: auto katalizatora) elsd 1épes — adszorpcid

Oldatbol szennyez0 oldott anyagok megkotlése (neheézfémek, arzén)

Adszorpcio talajban
A nehezfemek mobilitasa

m tapanyaggazdalkodas
m kornyezetvedelem

A nehezfemek oldhatosaga, ionformai fuggnek a
pH-tol

A talaj, mint nagy feliletu (nalunk jellemzoen
negativ toltéssel rendelkezd) adszorbens jelentdsen
betfolyasolja a femionok mozgekonysagat

Modell: Langmuir 1zoterma (hidrogén — Pt)




Leggyakrabban hasznalt adszorpcios izotermak:

Langmuir 1zoterma — altalaban jo a nagy
koncentracioknal

Freundlich 1zoterma — altalaban j0 a kis
koncentracioknal

BET 1zoterma




Cu megkotodés bentoniton

Langmuir 1zoterma

Cuads. —

Az adszorpcié fugg a feliilet toltésétol http://www.tolner. hu/publ/2003/2003.htm#loannou
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Agyagasvanyok szerkezete
Mallas > duzzaddképes agyagasvany
réti talajban

atmeneti tipusu
agyagasvany

ot s e
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Kolloid méretli lapocskak 0,002 mm = 2000 nm
Gombszeri részecskéknel a kolloid hatar: 500 nm!
A fajlagos felulet a meghatarozo.




Agyagasvanyok szerkezete

Si - O tetraeder Al - O,0H oktaéder
Negativ toltestelesleg, ha A" Negativ toltésfelesleg, ha
helyettesites Mg?" Fe2* helyettesités
Toltesek kialakulasa - allando toltes

- pH —tol fiiggo toltés




AA

A

Az adszorpcios maximum A - pH fuggese

bentonit izoelektromos pont: pH 6,31



Szennyezések csapadékképzésen alapulo elvalasztasa

Magnetit Fe;O,
nanorészecskék
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pH fuggvényeben — H™ 11l OH™ 1onok megkotddese (1zoelektromos pont)



Oldhato nehézfém-so kicsapasa hidroxid formaban

CdSO, + Ca(OH), — Cd(OH), + CaSO, L=7,2*10"1°
/nSO, + Ca(OH), — Zn(OH), + CaSO, [=3,0%10"1
PbSO, + Ca(OH), — Pb(OH), + CaSO,  L=1,4* 10720
CuSO, + Ca(OH), — Cu(OH), + CaSO, L=4,8 102"
FeSO, + Ca(OH), — Fe(OH), + CaSO, L=49x 1017

Fe™ > oxidacio > Fe™™" levegoOztetés

Fe,(SO,), + 3Ca(OH), — 2Fe(OH), + 3CaSO, ~ L=2,7 * 1073

Nagy mennyiségil vas-hidroxid csapadek feliletén megkotodik a kis
mennyiségil nehézfém-hidroxid csapadek.

Ko-precipitacio: nagymennyiségu csapadékra adszorbealva
kis mennyiségu mas csapadék is tilepitheto




BET izoterma Il.

A fellleti boritottsag kapcsolata a BET izotermaval
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https://www.uni-miskolc.hu/~kemszori/KolloidKemia_ 2020 04.pdf



Porus jellemzése

Htintasiiveg-porus” ii I50 feluilet
, . atmend porus "
egymasba nyilo
porusok
felilet i
erdesség ~

zirt porus

https://www.uni-miskolc.hu/~kemszori/KolloidKemia_ 2020 04.pdf



*>71 Tobblépéses adszorpcié - 1épcsds izoterma
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Tobblépéses adszorpcio 4 1épcsos izoterma
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