A papirgyartas

Mi is az a papir?

A papir novenyi rostok mechanikai €s kemiai
feldolgozasaval keészitett vékony, hajlékony, de
ugyanakkor viszonylag nagy szilardsagu lap.

Hasznalati tulajdonsagait meghatarozzak a felhasznalt
novenyl anyag tulajdonsagai, a rostok mechanikai €s
kémiai atalakitasanak modja, valamint a gyartas soran
hozzaadott egyeb anyagok.




Papir felhasznalas teruletei

Higiénial
papirok: 10%

Ir6-nyom6

Csomgol6 papirok: 50%

papirok: 40%




Felhasznalt csomagoloanyagok

B papir
B mianyag
O fem

O Uveg
| fa (raklap)
textil

Azonos csomagolasi celt
altalaban kisebb tomeg
muanyaggal lehet elerni,
mint papirral, fémmel
vagy uveggel.




2 vilag = 325 millio tonna /2003

Kanada 20
Németo 18

Finnorszag 13
Svedorszag 11

Egyéb EU 20

Japan 31

Kina 38




Papirfelhasznalas (kg/fo/ev)




Papirgyartas nyersanyagai

m Fa
s Egynyari novények
n Mezogazdasagi meléktermékek
m Miuszal
s Hulladékpapir
s Textilhulladék (rongy)

+ Segédanyagok
- technologiai
- kész termék tulajdonsagait megh.
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Ha a fat mechanikai uton-csiszolassal elemi rostjaira bontjuk, akkor
facsiszolatot kapunk. Az igy nyert rostok rovidek €s roncsoltak,
ezért a facsiszolatot olyan papir eldallitasara hasznaljak, amelyektol
szilardsagot €s 1d0allosagot nem kivannak. (Gjsag)

Osszetétel:

40-50% celluloz o
20-30% hemicelluloz S > el
20-30% lignin
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Hemicelluloz (ragasztéanyag)
Rovidebb lancu celluloz €s pentozanok

(Lugban oldhatok. Hig savval hidrolizalhatok.)
XILAN (pentozan)

Vizkilépessel
piranozgyuri
szerkezet D-Xylose Xilit, nyirfacukor

CH,OH




Lignin
ERERER
anyaga)

HO

https://www.biooekonomie-bw.de/application/files/cache/thumbnails/7b25a7aaaa9aba9db2b976455f0dcd07.png

Lignin eltavolitasa: - lugos f6zés (NaOH) a lignin, a hemicellul6zok és
részben a celluldz is hidrolizalnak egyszerti cukrokka

tokeletesebb: - szulfit-celluloz eljaras (Ca(HSO;), + SO,)
oldhato lignin-szulfonsav-sok + egyszerii cukrok




CELLULOZ y Faforghcsbol,

rongybol,
szalmabol
lugos fozéssel,
vagy szulfit-
a2 -i. eljarassal




Papiripari adalékanyagok
Feladatuk: A felhasznalasi tertilet igényeinek megftelelo
tulajdonsagok kialakitasa.

1. Toltbanyagok- kaolin, CaCO,, talkum, CaSO,, BaSO, ,
stb. beeplilnek a cellulozrostok koze. Tomitik, simava
teszik a papirt. Novelik a papir tomegéet. Mivel feher
szinll vegyliletek, szebb¢ teszik a papirt. A papir Ya-t 1s
alkothatjak.

2. Enyvezd anyagok- fenyOgyanta, mugyantak, viziiveg
stb. a rostok 0sszekotésével novelik a papir szilardsagat
¢s csOkkentik a nedvszivo képesseget.

3. Festekporok- a feltermek pepes anyagaba keverik szines
papirok eloallitasa celjabol.




A papirgyartas folyamata

A papirgyartas elso lepése a nyersanyagok elokészitese
(kulonfele alapanyagokbol a rostok elkiilonitese).

Masodik lépes a pépkészites, melynek soran a rostokat
elemi1 rostokra bontjak ¢s Orlessel alkalmassa teszik a
papirlap eloallitasara. Cel a csomOmentes pep eloallitasa.

Harmadik lepés a papir enyvezese és toltese.

Az eljaras soran a cellulozrostok kozotti reszt kiilonfele
anyagokkal kitoltik, majd enyvezik, hogy hogy javuljon
az irasi1 kepesseg illetve apapir ellenallo legyen a
radirozassal szemben.

A torténhet a kész papir festésével vagy a pep
szinezesevel.




A negyedik lépesben megtorténik a papirlapok képzese.
A papirlapot nagyteljesitmeényl, folyamatos tizemi,
sikszitas papirgyarto geppel vegzik.

Ennek elulso részén, az un. szitaszakaszon, a higan folyo
papirpep eltertil ¢s a benne 1€v0 viz a szita raz6 mozgasa
miatt atfolyik a szitan, egyuttal a pepben 1€vO rostok 1s
egyenletesebben tertilnek szét.

A sajtoloszakaszon nyomohengerek preselik ki a maradek
vizet.

Az utolso szakaszon, a szaritoszakaszon gozfltesi
hengerek viztelenitik €s simitjak a papirt, melynek
kovetkezteben sima, fényes feluletuve valik.

Az eljaras vegen a keész papirt lehtitik, majd feltekercselik.




szaritoszakasz

préshengerek szaritdcsoport
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Szennyezes

Légszennyezeés:
kéntartalmu vegyiletek:
kénhidrogén, merkaptan, szulfid, diszulfid: 0,3-3 kg/t papir
Por: 75-150 kg/t
SO,: 0,5-30 kg/t
NO,: 1-3 kg/t
VOC: 10-15 kg/t (Volatile Organic Compounds: illé szerves vegyiiletek)

Vizszennyezeés: 20-300 m3/t

BOI: 10-40-360 kg/t, KOI: 20-200-500 kg/t

Cellulozrost tormelek (hulladékpapir felhasznalas!)

Lebegd: 10-50 kg/t

Egyéb: AOX, dioxin, PAH : 0-4 kg/t

(Adszorbealhat6 szerves halogeének) (Policiklusos Aromas szénHidrogének)

Szilard hulladeéek: 50-150 kg/t




Hulladék papir ujrahasznositas
Nem teljes értekti masodlagos nyersanyag
Rostok toredezése
Nyomdafestek
Toltoanyagok,
Szennyezések




papirhulladék
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A tobbrétegu italoskarton
(kompozit anyag)

A tobbretegti 1italoskarton dobozok
kettele kivitelben késziilhetnek:

aszeptikus (75% papir, 20% PE, 5% Al)
nem aszeptikus (91% papir, 9% PE)

A karton biztositja a szilardsagot (2), a polietilén-rétegek
pedig a nedvessegtol ovnak, 1lletve elvalasztjak az
clelmiszert a kartontol, igy az nem azik at (1,3,5,6). Az
aluminium (4) pedig megovja a termeket az oxigentol,
fenytol, ¢s a korokozok sem jutnak at rajta.







Vizsgakérdések

irasbeli - szobeli

s Mi a celluloz, a hemicelluloz és a lignin?

m A cellulozgyartas ¢s kornyezeti hatasai, melyek
a legfontosabb szennyezo anyagok?

m Pepesites, finomitas, papirkeépzes: muveletel,
kornyezet szennyezo0 hatasai.

s Hogyan hasznosithato a hul

adckpapir?

m Az 1talcsomagolasra hasznal

atos karton-doboz

yjrahasznositasanak problémai.




