Koolaj és toldgaz




m A koolaj Osszetétele:
- szénhidrogének
-5, O, N, P vegytletek
- fém vegytletek (V, N1, Cu, Co, Mo, Pb, Cr, As)

- H,S és viz

Elemi 6sszetétel: C 79,5-88,5%, H 10-15,5%

Jellemz6 szénhidrogén tipusok
m Alkanok Naftének Aromasok
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A nyersolajok osztalyozasa

B Paraffin alapriak —mélyebb rétegekben talalhatoak

m Naftén vagy aszfalt bazisiak —telsObb rétegekben
talalhatok

m Kevert bazusiak —kozbenso zonakban vannak

m Osszetétel a vilag 6sszes kSolajat tekintve:

35% paraffinos, 40% nafténes, 25% aromas




Kdolaj és foldgaz kémiai osszetétele

m Kd6olaj m Foldgaz
= Paraffinos = CH, E, PB, H,S, CO,,
n Kozbllsé H,O, He
= Nafténes (aszfaltos) = Metanos, széndioxidos,

nedves gazok

Kéntartalom szerinti osztalyozas

Technikai szempontu frakciok:

Benzin, petréleum, kerozin,
gazolaj (fehéraruk)

Kendolajok

Paraffin

Aszfalt, bitumen




Kéolajfeldolgozas

m Desztillacio: atmoszférikus, vakuum

m Forrpont szerinti elvalasztas:

m benzin 50-200°C

m petréleum 150-250°C

m gazolaj 200-360°C

m FOtO és kenbolajok, szilard termékek, paraffin,
bitumen

Hajtoanyagok felhasznalasa:
Otto motor, benzin (oktanszam, aromas tartalom, illekonysag)

Gazturbina, kerozin (kéntartalom)

Diesel motor, gazolaj (cetanszam, kentartalom, dermedéspont)




Finomitoi folyamatok: desztillacio

Feladat: elvalasztas

a) sotlanito;

b) hevitd;

c) F6 rektifikalé oszlop;

d)Kondenzator;

e) Kerozin kig6zol6;

f ) Konnyl gazola;
kig6z0l6;

g) Nehéz gazolaj
Kig6zoI0;

h) Vakuum hevit6;

i) Vakuum desztillalo
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A koéolaj desztillacidjat végzo torony
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Desztillalt k6olajfrakciok tovabbfeldolgozasa

m Kenmentesites katalitifus!
m Krakkolas katalitifus!
= Hidrokrakkolas katalitikus!
m Reformalas katalitifus!
m Maradekfeldolgozas termikus

m Kevero komponens gyartas £atalitikus!




Gazolaj hidrodeszulfurizalas

tiofén Feladat: kentartalom csGkkentese

K énmentesités

Z > b o4Hy = CgHlg o~ + HoS Katalizator: Mo, Co, Ni szulfid
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A kéolajbél és a foldgazbol kivont H,S
ATALAKITASA ELEMI KENNE
(CLAUS-2)

Brutt6 reakcié: 2 st + 02 -2 S+2 HzO

Az atalakitast két 1épésben végzik

A kénhidrogén oxidalasa: 2 H,S+30, =2S0,+2H,0 +ho

konverzid: 2 st SOz =3 S+2 H20 ho
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Krakkolas

Katalitikus krakkolas ()~ wﬁq

Feladat: molekulatbmeq és forrpont
csOkkentés l

Katalizator: savas zeolit

krakktermékek a) reaktor, b) sztrippel6
; kompresszor kraklcgaz (gaZtaIaI:“tO), C) )
[ 1) | REEnas regenerator; d) rizer
g 5 propan’ propén (h aSit(’)) e1)

b \ 'I
sZtripp-g0z

regenerator vezeteke;
e2) sztripper vezetéke;
f) ciklon; g) legfuvo; h)
(g L fUstgaz turbina; i)
L{ L Q_ it kazan; j) frakcionalo; k)
e abszorber; 1)
debutanizalo; m)
depropanizald.
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Reformalas

Katalitikus reformalas O
NP

Feladat: oktan szam novelés, aromas termelés

Katalizator: Pt aluminiumoxidon (énnal otvozve Sn) l

Hy recirkulacia

a) Hbécseréld,

b) kemence, c), d), e)
reformald reaktorok,
~ g f) katalizator
regeneralo,

1 = PBgaz
q“ b g) szeparator,

1"_| |*L _ | h) stabilizalé oszlop,
— « reformalt benzin . , . , ,
i) gaz recirkulaltato

e (bs I kompresszor,
betaplalas -

j) termék h{té.




Benzin oktanszamnovelo

keverokomponensek
>_ H+ %O MTBE
— + CH30H > AN
\/\ i \/\ HT o

alkilat benzin

MTBE (metil tercier-butil éter) oktanszam javito ¢s ¢géstfokozo
ETBE (etil tercier-butil €ter) oktanszam javito €s egestokozo
Alkilat benzin jo oktanszamt miubenzin finomito1 C4 frakciobol

Mindket eljarasban savas katalizis!




Benzin komponensek

m Straight-run benzin
m Krakkbenzin: termikus és katalitikus

B Reformatum

B [zomerizatum
m Alkilatbenzin
m Polimer benzin

m Oxigenatok (MTBE, ETB
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Gas, air and energy
Otto motors

Four-stroke cycle o o
intake valve ~ SPark piug valves closed valves closed  valve closed  valve open

L F ATy —
7 | exhaust
|gases

'y

intake compression power exhaust
Alr-fusl mixture Air-fuel mixture Explosion forces Piston pushes out
is drawn in. is compressed. piston down, burned gases,

© 2007 Encyclopaedia Britannica, Ine.

CO, NO, CH emission
Lower efficacy

Chemical methods in the environmental technologies



Modern tizemanyagok: benzin

B Otto motorhoz
B Negyutemu s

B Beszivja az Uzemanyag-
leveg6 keveréket

gyulladas

m Komprimalja és adott
idében gyuyt

forgasszdég —

m Eoés és kiterjedés
(munkavegzo ttem) a) gyulladas nélkil, b) normal

O Kipufogés Egﬁ;})ﬁi kopogo égés, d) felsé

Az oktanszam jelentdségerdl €s vizsgalatarol érdemes megnezni az alabbi videot:

https://www.youtube.com/watch?v=1PpoolcY Jw




Maradékfeldolgozo eljarasok
,,H-be” és ,,C-k1”

Feladat: a ,,feherdruk’ ardanyanak novelése
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Integralt finomitoi strukturak

Hydroskimming Katkrakk es viszkozitastores
Atmoszferikus desztillacio Atmoszferikus és vakuumdesztillacio
Kéntelenitd (Claus tuzem) Viszkozitastord Katkrakk (FCC)
Reformald Kéntelenitd Reformald

Hidrogenezo

Hidrokrakk—katkrakk
Atmoszférikus és vakuumdesztillacio
Viszkozitastord Katkrakk (FCC)

Kéntelenité Reformalo

Hidrogenez6 Hidrokrakk  Alkilez6




KenGanyagok

Kenoanyagok feladata: surlodasi ellenallas
csokkentese, tomiteés, surlodasi hd elvezetéese, vedelem
a kemiai behatasokkal szemben.

Motorolajok (<0,5%-a az uzemanyagnak)

Intermedierbazisu koolajbol, vakuumdesztillacioval, majd
finomitassal. Fontos jellemz6 a viszkozitas es a
viszkozitasi index.

Adalekok: javitjak az olaj tulajdonsagait, kenoképesseg,
szennyezesfelvétel, stabilitas, viszkozitasi index novelo,
dermedespont csokkentd, inhibitorok, detergensek.

Szintetikus kenbanyagok, kulonleges tulajdonsaguak,
konnyebben lebomlanak a kornyezetben.

HOt6-kend folyadekok, femmegmunkalashoz.




Petrolkémia
koolajbol és foldgazbol eloallitott intermedierek, monomerek

Etilén, propilén, butadiéen MUANYAGGYARTASHOZ

Pirolizis: hObontas vizgoz jelenlétében, utana gyors hiités,
alacsony homersekletii desztillacio, frakcionalas.

Aromasok (BTX)

Reformatumbol aromas extrakcioval, desztillacioval.

Szintézisgaz (CO+H,) FISCHER-TROPSCH szintézis
AMMONIA gyartas

Metanbol vizg6zzel nikkel katalizatoron

Acetilén (hegesztés, PVC gyartas)

CaC, karbidbol €s metan részleges oxidaciojaval

Korom (gumigyartashoz)

Szénhidrogének oxigénszegeény elégetescvel




A pirolizis soran lejatsz6do reakciok

Lancinditas: C-H vagy C-C kotéshasadas
etan C,H,—CH,+CH,;:
Lancatadas:
CH;+C,H—~CH,+C,H.
C,H..—C,H,+H-
H-+C,H,—~H,+C,H: -
Lanczaras: gyokok rekombinalodnak
H-+H-—H, hidrogén
CH;+ C,H.-—C;Hj propan
Molekularis reakciok:
C,H+C,H—CH, benzol




Hasonld, bovebb bemutato:

http://kkft.bme.hu/attachments/article/69/7 SZT Konverzios techn 2019.pdf

Az Szazhalombattai olajfinomitorol érdemes megnézni az alabbi
3 videot:

https://www.youtube.com/watch?v=b9TFFMISowY

https://www.youtube.com/watch?v=089qlUzgSrg

https://www.youtube.com/watch?v=UKFR{8rkZGU

Erdemes elolvasni a WIKIPEDIA Koéolaj szocikket is.




Koolaj és foldgaz vizsgakerdeések

szObeli - irasbeli

*A kdolaj ¢és a foldgaz kémiai 6sszetétele

*A koOolajat alkotd molekulak jellemzd szerkezete
*Koolajdesztillacid (atmoszférikus, vakuum) és termekei.
*Desztillalt kdolajfrakciok tovabbfeldolgozasa
*Kéntelenités, elemi kén eloallitas (egyenletek)

*Uzemanyagok és jellemz6 tulajdonsagaik (oktanszam)




