Vezetekes szallitas

A szallitoeszkoz ¢s a palya elteroen mas szallitasi
modoktol azonos.

A vezetékek rendszerint a termeld, vagy eldallito
helyeket kotik 0ssze a felhasznalo helyekkel,
vagy egy masik kozlekedesi rendszerrel.

Vezetckes szallitas:

* Elektromos vezetékek

* Csovezetékek, gaznemu ¢s cseppfolyoOs anyagok szallitasara
fluidizalt szilard anyagok (pl.: szennyviz)
kis- (pl.:iizemen beliill) €s nagy-tavolsagra

Kozlekedéstechnika I1.



Elektromos energiarendszer
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https://www.uni-miskolc.hu/~vegybod/VEB.pdf



4.7A 300 MW-0T MEGHALADO BEEPITETT TELJESITOKEPESSEGU EROMUVEK KIHASZNALTSAGA
UTILIZATION OF POWER PLANTS (OVER 300 MW)
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https://erranet.org/wp-content/uploads/2016/11/Hungarian_Electricity System 2017.pdf



Elektromos halozat, export-import 2017 0sszes

IMPORT-EXPORT TERV | IMPORT-EXPORT PLAN: 12 852,08 GWh
IMPORT-EXPORT TENY | IMPORT-EXPORT ACTUAL: 12 876,24 GWh
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https://erranet.org/wp-content/uploads/2016/11/Hungarian_Electricity System_ 2017.pdf



Az europai egytittmiik6do villamos
halozat (UCTE) orszagai

Bl Kontinentalis régio

Bl Eszaki régio

Bl Egyesiilt Kiralysag régio
Bl rorszagi régié
Bl Balti régio

Készitette: ElectricityUCTE.svg: Kimdimederivative wotk: Kaboldy - Ez a fajl ebbdl
szarmazik: ElectricityUCTE.svg:, CC BY-SA 3.0, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=21479903



Magyarorszag villamosenergia atviteli alaphalozata
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A villamosenergia szallitasa kozbeni veszteseg 15% (6,8 TWh)



WO A teljes éves bruttd villamosenergia-felhasznalas és varhaté alakulasa (GWh)
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Ha gondosan
megfigyeljik egy
elektromos tavvezetek
belogasat a
tartooszlopok kozott
telen €s nyaron, akkor
eszrevehetjilk, hogy a
nyari belogas szemmel
lathatdan nagyobb a
telingl.

https:/slideplayer.hu/slide/2064611/

3 fazisu valtoaram
Nagyfesziiltség: 220, 400, 750kV
Kozépfesziiltség: 10 (varos), 20kV
Kisfesziiltseg: 400V, 230V(1 fazis)
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Kozepteszultseg - kisteszultseg atalakito transzformator

Ko6zel félmilliard forintos
anyagi kart okozott az a
haromf{ds banda, amely a
trafdbhazakban 1¢v0 olajat
orgazdaknak adta el
Budapesten ¢s Komarom-
Esztergom megyeben. A
trafobhazakban hasznalt
olaj kereskedelmi

forgalomban nem -ka_ﬁﬁaté,
literének ara 700-800 Ft. g
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A trafoolajat régebbi dizelautok €s munkagepek
uzemanyagaként hasznaltak. T ARG 65



Shtokman

A legnagyobb orosz gazmezok és a vezetékrendszer.
NorWoy - | Forras: Gazprom (2010)
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1. A vezetekes szallitas jellemz0i, felosztasa

Vezetekek (cso-, tav-) elhelyezkedése:

* magasvezetési E‘ i
ol

e foldalatti vezetésu

Csovezetekeken szallitott anyagok
» folyadék (kdolaj €s szarmazékai)
e gaz (foldgaz)

 egy¢b darabos, por alakll anyagok (gabona, cement, szén...)

Kozlekedéstechnika 11.



II.

felosztasa

1. A vezetékes szallitas jellemzoi,

Csovezetékes szallitas jellemzoi

» felhasznalt csOvezetek atmeéroje
d=100-1000 mm 4

e alkalmazott nyomas
P_=60...90°10° Pa

(10° Pa =1 bar)

* nyomasnovelo allomasok tavolsaga
s=100...200 km

Kozlekedéstechnika 11.



2. A csOvezetek-halozat helye €s szerepe a
kozlekedési rendszerben

Csovezetékes szallitas elonyei a tobbi szallitasi
modhoz képest:

» Onkoltség igen kicsi

» Kapacitas 1gen nagy

» Eldmunkaigény igen kicsi

 Szallitas1 tavolsag valtozo (kicsi...nagy)

* [dQjarastol teljesen fiiggetlen

Kozlekedéstechnika 11.



2. A csOvezetek-halozat helye €s szerepe a
kozlekedes: rendszerbe

Hazai, csOvezetekeken érkezd,
koolaj import egy napi
mennyisegehez sziikseges

szallitokapacitas: 633 db

teherauto

12 db vasuti

szerelvény
3db

hajokaravan

Kozlekedéstechnika I1.



2. A csovezeték-halozat helye és szerepe a kozlekedési rendszerben

A csovezetek haldzatok rendszerint a kitermelomezoktol a
felhasznalo, vagy atrakohelyekhez vezetnek:

":'.‘q'.




Legjelentosebb csovezeték rendszerek Szibériaban, és Alaszkaban talalhatok:

The Trans Alaska
Pipeline System
PS5 = Pump Station
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~Afelszinen vezetett
Hossza csovezetékek
epitesekor a hotagulas
karos hatasanak
kikiiszobolésere
helyenkeént jellegzetes
kanyarulatot, ugynevezett
lirat illesztenek a
halozatba.

« ';i
. |

A haylitaskor letrejovo mechanikai feszultsegek sokkal
kisebbek, mint a megnyulaskor keletkezOk, ezert igy
elkertilhetok a csOovezetekek toreser.

https://slideplayer.hu/slide/2064611/



3. Koolajvezetekek
Nemzetkozi:

» Bardtsag I (1962 @ 400 mm) » — |

 Baratsag II. (1972 @ 600 mm)
*Baratsag [.+II. 8-12 Mt/ev

e Adria 10 Mt/év
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Kozlekedéstechnika I1.



4. A csOvezetek szerkezeti kialakitasa, anyagai,
meretezesi szempontjal €s elettartama

* A csOvezetek tervezése €s anyagai

A csorendszer csovekbol, csoidomokbol, csoszerelvénvyekbol és a
munkakozeget mozgatd gépekbdl (szivattyu, kompresszor) all.

A munkakozeg nyomasa (lizemi nyomas) szerint:

e kicsi 10° Pa alatt (1 bar = 10° pascal)
 kOzepes 1..25+10° Pa
* nagy 25 10 Pa felett

A csorendszer varratnélkiili acelcsobol kesziil:
* 01 hegeszthetd, jol hajlithatd, konnyt, szilard, olcso
Kis- ¢s kozepes nyomasokhoz: gyengen 0tvozott acélcso

Nagy nyomasokhoz: erdsen 0tvozott aceélcso



4. A csOvezetek szerkezeti kialakitasa, anyagai,
meretezesi szempontjal €s elettartama

,,A csovezetek rendszerek 1gen nagy beruhazasi koltsegekkel
epithetOk, igy nagy jelentdsegl a tervezheto ¢lettartamuk...”

Elettartam:

 anyag faradasi tulajdonsagai
* falvastagsag eltércsei

* keresztmetszet ovalitasa

* nyomasingadozas

Kozlekedéstechnika 11.



5. A csO

vezetékes rendszer berendezésel és felszerelésel

szivattyu,

e Orvenyg

kompresszor

¢p: olyan munkagep, mely a bevezetett mechanikai

munkat az ataramlo kozeg energiajanak a novelésére forditj

cseppfoly

radialis at

gaznemu kozeghez:

axialis atomlésti gazstirité [ N\ Wtea

|5 o T e T
?I _|.|I I|l

0s halmazallapota kozeghez:

omlésu orveényszivattyu

Kozlekedéstechnika II. | O



5. A csovezetékes rendszer berendezései és felszerelésel

”)

Csovezetckes rendszer tovabbi berendezesei €s felszereléser:
e szelepek
* csapok
o tOmitések
 szUurok
 adagolo berendezések
e szivofejek
e I¢gtelenitok
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Kozlekedéstechnika 11.



Csoelzaro szerkezetek

CsoelzZzardg szerelvenvel

S=elep T old=ar Csap

Csap




Csoelzaro szerkezetek
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6. A csOvezetékes szallitas iizeme, fenntartasa €s
kornyezeti hatasai

Fenntartas:

 kornyezettel erintkezd részek feliigyelete (szivargas, korr6zio)

 szemelyzettel
e automatikusan

* lizem1 terek fenntartasa, tisztitasa
* csOgoreny

e csOmalac

Kozlekedéstechnika 11.



6. A csOvezetékes szallitas iizeme, fenntartasa €s
kornyezeti hatasai
Kornyezeti hatasok:
 rendes Uizem mellett csekély kornyezeti zavaras
* 7]
* helyigény
* levegOszennyezes

e talajszennyezes

Kozlekedéstechnika 11.



6. A csOvezetékes szallitas iizeme, fenntartasa €s
kornyezeti hatasai

Kornyezeti hatasok:

* lizemzavar esetén jelentds 1s lehet:

Kozlekedéstechnika 11.



6. A csOvezetékes szallitas iizeme, fenntartasa €s
kornyezeti hatasai
Kornyezeti hatasok:

* {iIzemzavar esctén
jelentds 1s lehet.

*Fokozott kockazat:
rongalas,
terrorcselekmények,

haborus beavatkozas.

Kozlekedéstechnika I1.



6. A csOvezetékes szallitas izeme, fenntartasa €s
kornyezeti hatasai

R A
» CsOvezetekes S Kozt
szallitas tizeme kis @
energiaigény Q Vasat ~— Csbvezeték
%) ~ < .
(20 Wh/tkm) o s
s _ _Belvizi hajézds ,
;§ — | |
T g o
* A folyamatos
lizemhez — | - T
100-200 km-ként ~ Ocednjéré Tonkhoj%k
szivattytalloméasok S
mitkodtetese Sz4llitasi tévolsag
sziikseges

Kozlekedéstechnika 11.



Az elektromos energia
felhasznalasa

vilagitasra



Vegyiel Al Au Be Zn Ag Hg Ir Cr Mg Ni Os Pb Sn Pd Pt Rh Ru Ti Fe W

Sl”nriisé:g,g/crn3 2,7 193 1.8 7,1 11 14 224 72 1,7 89 225 11 773 12 214 124 124 45 79 19,2
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Izz6lampa hatasfok 3-5% Hullamhossez, A/ pm

http://nagysandor.eu/AsimovTeka/lowlanders/lowlanders Converter/lowlanders.html
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ErOsaram, vilagitas, 1zzolampa

Hatasfok novelés — homeérséklet emelés

support wires

- Wolfram parolgas csokken
"= — nagy atomtomegi

)/ toltbgaz: argon @“og/mol)
helyett kripton (84g/mol)

~~ Wolfram parolgas ellenstilyozas -
halogén 1zzolampa

A halogen korfolyamat 1ényege: az elparolgott
volfram és a gaztérben jelenlévo halogén
vegylilet reakcidba 1€p és volfram-jodidot
(pontosabban volfram-oxijodidot) alkot. A
screw thread contact vegyllet az 1zz0szal kornyezeteben elbomlik
¢s a wolfram lerakodik. Mivel az 1zz6szél a
legvékonyabb helyen a legforrobb, ezért
automatikus onjavito folyamat indul be.

[zz6 Woltram szal 2700 °C = 3000 °K Hatasfok ~ 5%

insulation

electrical foot contact




erOsaram,vilagitas, - plazma - kisnyomasu Hg-go6z
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A gazkisiiles UV-sugarzasa a fénycso belsejeében 1evo fényport
gerjesztl, amely lathato fényt sugaroz. Hatasfok 20-25 %.
https://hu.wikipedia.org/wiki/F%C3%A9nycs%C5%91




erosaram, vilagitas, - plazma - Na goz lampa

I

&2 Sodium Vapour Lamps

Kisnyomasu

Nagynyomasu
Higany-natrium plazma. Hatasfok 30-32%. Sarga utcai vilagitas.
Na alkalifém — kisebb 10n1zac10s energia.

https://hu.wikipedia.org/wiki/Kisnyom%C3%A1s%C3%BA n%C3%A 1triuml%C3%A 1mpa

https://hu.wikipedia.org/wiki/Nagynyom%C3%A1s%C3%BA n%C3%A 1triuml%C3%A 1mpa
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LED Light-Emitting Diode ., f¢lvezeto alapu fényforras, -

“Hatasfok 20%.

Internet Képek Videdk Terkép Vasarlas Egyvebek ~ Keresdeszkizok Biztonsigos Keresés - n ‘_

Led lzz6 Autdba




Vezetéekes szallitas és elektromossag vizsgakérdések

A vezetekes szallitas jellemzdi, felosztasa
*A csovezetékes rendszer berendezései és felszerelései
A csdvezetekes szallitas elOnyei €s hatranyai

*A csOvezetekes szallitas kornyezeti hatasai



VEGE

Ko0szonom a figyelmet!



