Energiaelosztas

Vezetékes szallitas



1. A vezetekes szallitas jellemzOi, felosztasa

Vezetckes szallitas: A vezetékes szallitas tényezoi,
szallitoeszkoz ¢s a palya eltéroen mas szallitasi
modoktol azonosak, ¢s az maga a vezetck. A
vezetekek rendszerint a termeld, vagy eloallito
helyeket kotik 0ssze a felhasznalo helyekkel, vagy egy
masik kozlekedesi rendszerrel.

Vezetekes szallitas felosztasa:
e tavvezetékes, elektromos energia tovabbitasara

* csovezetékes, gaznemi ¢€s cseppfolyoOs anyagok szallitasara

Kozlekedéstechnika I1.



Elektromos energiarendszer
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https://www.uni-miskolc.hu/~vegybod/VEB.pdf



Magyarorszag villamosenergia atviteli alaphaldzata
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erOsaram szolgaltatas, tavvezetek




Ha gondosan
megftigyeljuk egy
elektromos tavvezetek
beldgasat a
tartooszlopok kozott
telen €s nyaron, akkor
eszrevehetjuk, hogy a
nyari belogas szemmel
lathatdan nagyobb a
telinel.

https://slideplayer.hu/slide/2064611/
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erosaram szolgaltatas, transzformator2

Ko6zel félmilliard forintos
anyagi kart okozott az a
haromfos banda, amely a
trafdbhazakban lévo olajat
orgazdaknak adta el
Budapesten ¢s Komarom-
Esztergom megyeben. A
trafdbhazakban hasznalt
olaj kereskedelmir
forgalomban nem kaphato,
literének ara 7 (---Q_ e
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A trafdolajat régebbi dizelautok ¢s munkagépek
lizemanyagaként hasznaltak. SR Saa
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NAPI BRUTTO TERHELESI GORBE (NYARI CSUCS: 2017. JUNIUS 28. 13:00, 6357 MW)
DAILY GROSS SYSTEM LOAD (SUMMER PEAK LOAD: 28 JUNE, 2017 13:00, 6357 MW)
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NAPI BRUTTO TERHELESI GORBE (TELI CSUCS: 2017. JANUAR 11. 17:00, 6780 MW)
DAILY GROSS SYSTEM LOAD (WINTER PEAK LOAD: 11 DECEMBER, 2017 17:00, 6780 MW)
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https://erranet.org/wp-content/uploads/2016/11/Hungarian_Electricity System 2017.pdf



Elektromos hdlozat, export-import ity //ywww.mavir.hu/web/mavir/adatpublikaci
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Elektromos halozat, export-import 2017 0sszes

IMPORT-EXPORT TERV | IMPORT-EXPORT PLAN: 12 852,08 GWh
IMPORT-EXPORT TENY | IMPORT-EXPORT ACTUAL: 12 876,24 GWh
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N\

- menetrend | schedule
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https://erranet.org/wp-content/uploads/2016/11/Hungarian_Electricity System_ 2017.pdf



Az eurdpai egytittmitkodo villamos
haldzat (UCTE) orszagai

Bl Kontinentalis régié

Bl Eszaki régid

Bl Egyesiilt Kiralysag régié
B irorszagi régié

Il Balti régio L4

Készitette: ElectricityUCTE.svg: Kimdimederivative wotk: Kaboldy - Ez a fajl ebbdl
szarmazik: ElectricityUCTE.svg:, CC BY-SA 3.0, https://commens.wikimedia.org/w/index.php?curid=21479903



Magyar erOmuvi termelés €s fogyasztas kiilonbsége - regionalis egylittmiitkodés
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Magyar elektromos
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Erdmiivi termel¢s tlizeloanyag szerinti bontasban - Netto lizemiranyitasi mérés alapjan
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4.9A A HAZTARTASI MERETU, AZ ENGEDELYKOTELES ES A NEM ENGEDELYKOTELES FOTOVOLTAIKUS
KISEROMUVEK BEEPITETT TELJESITOKEPESSEGENEK VALTOZASA | CHANGE OF INSTALLED CAPACITY OF
HOUSEHOLD PVS, AND THAT OF LICENSED AND NON-LICENSED SMALL PHOTOVOLTAIC POWER PLANTS
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https://erranet.org/wp-content/uploads/2016/11/Hungarian_Electricity System_ 2017.pdf



4.9 B FotovoLTAIKUS EROMUVEK KIHASZNALTSAGA, 2016-2017 | UTILISATION OF PHOTOVOLTAIC POWER
PLANTS, 2016-2017
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https://erranet.org/wp-content/uploads/2016/11/Hungarian_Electricity System 2017.pdf



4.7A 300 MW-0T MEGHALADO BEEPITETT TELJESITOKEPESSEGU EROMUVEK KIHASZNALTSAGA
UTILIZATION OF POWER PLANTS (QVER 300 MW)
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- https://energiaklub.hu/files/study/Energiaklub_Sz%C3%A9lenergia%20a%2021.%20sz%C3%A1zadban_2.pdf
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8. abra A napelemek és szélturbindk termelése Magyarorszagon a napi termelési adatok alapjan havi

bontadsban

Szélenergiabdl szarmazo villamosenergia-termelés megoszlasa az éjszakai és nappali id6szakok koz ott
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m szélenergidbol szarmazo villamosenergia-termelés éjszaka [MWh] m szélenergidbdl szarmazo villamosenergia-termelés nappal [MWh]

9. abra A szélenergidabol szarmazo villamosenergia-termelés megoszldsa az éjszakai és nappali idészak
kozott Magyarorszag teljes szélerémldi-flottdja esetén 2015-2019 kozott. Jol lathatok az éjszakai idbsza
jellemzé magasabb termelési adatok.



4.10B szELERGMUVEK BT:NBP VALTOZASA A MAGYAR VER-BEN, 2001-2017
IC+NTO OF WIND POWER PLANTS IN THE HUNGARIAN ELECTRICITY SYSTEM, 2001-2017
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2011-tol nem a grafikon teteje van levagva
Atomeromu épitési szandeék ?

https://erranet.org/wp-content/uploads/2016/11/Hungarian_Electricity System 2017.pdf



Ha Magyarorszagon is telepitenénk szélerdomuveket, az nalunk 1s
segiten¢ a naperdmuivek okozta termelésingadozas kiegyenliteéset.
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17. abra A 2019-ben Eurdpdban telepitett szélerémliivek szama és dtlagos teljesitménye
Forrds: WindEurope 2020a

https://energiaklub.hu/files/study/Energiaklub_Sz%C3%A9lenergia%20a%2021.%20sz%C3%Al1zadban_2.pdf



Lakossagi gazara

Szolgaltatasi teriilet: F6GAZ Kft.

alapdii (Fre: 11 67 4
kedvezményes |. kategoria (Ft/M]): 2’865

kedvezményes |. kategéria (Ft/m3): 9 9 ’ 3

II. kategéria (Ft/M]): 3,322
1. kateg6ria (Ft/m3): 11 5’2

szamoldki. hu

Gaz ara: 3,3 Ft/MJ = 12 Ft/kWh
1kWh = 3,6 MJ Hatasfok =34%
A magyar elektromos energiaar a
foldgazeromiinek felel meg.

1kWh elektromos energia ara

Szolgaltato: E.ON
Dijszabas: Nappali kedvezméenyes

—— 35,33 Ft/kwh
_'—.":é 117 $/MWh

https://szamoldki.hu/hu/kalkulator/mennyi
sza’mold[%{- hu be-kerul-egy-kwh-elektromos-aram

)

Az araka 27%-os AFA-t tartalmazza

https://www.youtube.com/watch?v=4LjA8ySEJSc
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epités vallalkozoi
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Helyi Iranyito
» Kozpont (HIK) ~ MAVIR

Szivattyus-tarozos eromi
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h u pCC Magqyar Eghajlatvaltozasi Tudomanyos Testiilet 2021.04.16.
https://www.youtube.com/watch?v=41,JA8ySEJSc

Munkacsi Béla, Soha Tamas: Sz¢lenergia a 21. szazad elso felenek magyar
energiarendszerében 0 - 17:00 (27:22)

Falus Gyorgy, Szamosfalvi Agnes: Energiatarolas a foldtani kdzegben — a porustér
hasznositas lehetséges szerepe az energiafordulat elérésében. (decentralizalt
energiarendszer) 29:00 — 47:05 (53:29) (tenger alatti hidrogén tarolas)

Tamus Eva, Dr. Palvélgyi Tamas: A teriileti klimapolitikai beavatkozasok karbon-
semlegessege: a geotermikus €s a fotovoltaikus energiatermelés vizsgalata ¢€letciklus
szemléletli modszerekkel. 54:42-1:10:00.

Rampasek Laszlo: Karbonsemlegesitéshez projektfejlesztés tudomanyos szinten.
1:19:16 — 1:49:05.

CH, +3 0,=CO0,+2 H,0 16 g CH, - 44 g CO, 1tCH, 2,75t CO,
335 euro/t CO, karbonkredit - 13 euro/t foldgaz — 4620 Ft/t foldgaz

2. dia: foldgaz 150 Ft/kg = 150.000 Ft/t 3% nagysagrend komolytalan !



Muanyag-hulladék egetés,
evszakok kozt1 energiatarolas?

Ha sikeriilne az 0sszes jrahasznosithatd miianyagot visszavaltasi rendszeren
keresztiil hasznositani, akkor a maradék, a tobbi csak energetikailag
hasznosithato anyaggal pl. papir, fa egylitt gytlijtheto.

Az ¢égetes soran ne keletkezzen specialisan kezelendd egéstermek.

Kozelito szamitas — a kornyezetmérnok feladata.
Foldgaz futoerteke: 3 Ft/MJ (110 Ft/m3)

https://szamoldki.hu/hu/kalkulator/mennvi-egy-kobmeter-m3-gaz-ara

Metan fitoertek: 50 MJ/kg(=150 Ft/kg) (33 MJ/m3),
dizel olaj: 43 MJ/kg
polietilén:~ 40 MJ/kg

HDPE daral¢k (gyartaskozi selejt) 160 Ft/kg

https://muanyagpiac.hu/hu/alapanyag-reszletek/453/hdpe-daralek.html

Europaban az Gjrafeldolgozott mitanyagok irdnti kereslet 6%

https://ec.europa.eu https://prezi.com/view/1 yKIvx9ARkEdcukYU6n(Q/




A foldgazfogyasztas szezonalitasa - tarolas

A hazai foldgazfogyasztas 1999-2004 Kozott
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A nyaron minimalisra esO fogyasztas mellett toltik az Algyo kornyeki kimertilt gaz-

mezOben kialakitott gaztarolokat. A tarolt gazt a teli csticsfogyasztas soran hasznaljak
wvvw.molglyzl2



Folgaz foldalatti tarolohelye

porozus kdzetes tarolo sdlreg tarolo
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A gaztaroloban tarolt foldgaz mennyiségének szezonalitasa
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A nyaron minimalisra esd fogyasztas mellett toltik az Algyo kornyeki kimertilt gaz-

mezOben kialakitott gaztarolokat. A tarolt gazt a teli csticsfogyasztas soran hasznaljak
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Existing and Planned Natural Gas Pipelines to Europe
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1. A vezetekes szallitas jellemzoi, felosztasa

Vezetekek (cso-, tav-) elhelyezkedeése:
* magasvezetesu E‘ i

e foldalatti vezetésu

Csovezetékeken szallitott anyagok
» folyadék (koolaj €és szarmazekai)
* g4z (foldgaz)

 egy¢b darabos, por alakl anyagok (gabona, cement, szén...)

Kozlekedéstechnika I1.
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1. A vezetékes szallitas jellemzoi, felosztasa

Csovezetékes szallitas jellemzoi:

e felhasznalt csOvezetek atmeroje
d=100-1000 mm

e alkalmazott nyomas
P_ =60...90°10° Pa

* nyomasnovelo allomasok tavolsaga
s=100...200 km

Kozlekedéstechnika I1.



2. A csOvezetek-halozat helye €s szerepe a
kozlekedési rendszerben

Csovezetékes szallitas elonyei a tobbi szallitasi
modhoz képest:

» Onkéltség igen kicsi

» Kapacitas 1gen nagy

» Eldmunkaigény igen kicsi

 Szallitasi tavolsag valtozo (kicsi...nagy)

* [dJjarastol teljesen fuggetlen

Kozlekedéstechnika I1.



2. A csOvezetek-halozat helye €s szerepe a
kozlekedési rendszerbe

Hazai, csovezetékeken érkezo,
kdolaj import egy napi
mennyis€égéhez sziikséges

szallitokapacitas: 633 db

teherauto

12 db vasuti

szerelveny
3db

hajokaravan

Kozlekedéstechnika II.



2. A csOvezetek-halozat helye €s szerepe a kozlekedési rendszerben

A csovezeték halozatok rendszerint a kitermelOmezoktol a




Legjelentosebb csovezeték rendszerek Szibériaban, és Alaszkaban talalhatok:

21 The Trans Alaska
Pipeline System
PS = Pump Station

Py WAt K

e L h e s L S ST




h __-'_F_'_‘—‘———_____ —— - : __:____d_:-"""-.i:

Hossz csOvezetékek
epitesekor a hotagulas
karos hatasanak
kikiiszobolesére
helyenként jellegzetes
kanyarulatot, igynevezett
lirat illesztenek a
halozatba.

‘-1\'
- .

A hajlitaskor letrejovo mechanikai fesziiltségek sokkal
kisebbek, mint a megnyulaskor keletkezok, ezert igy
elkertilhetOk a csovezetékek toresei.

https://slideplayer.hu/slide/2064611/



3. Kobolajvezetckek
Nemzetkozi:

* Baratsag I. (1962 @ 400 mm)

 Baratsag I1. (1972 @ 600 mm)
*Baratsag I[.+I1. 8-12 Mt/ev

e Adria 10 Mt/év

Hazai:

» Kdpolnasny¢k - SzOny

Kozlekedéstechnika I1.
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4. A csovezetek szerkezeti kialakitasa, anyagai,
meéretezesi szempontjai €s ¢lettartama

* A csOvezeték tervezese ¢s anyagail

A csorendszer csovekbol, csoidomokbol, csoszerelvényekbol és a
munkakozeget mozgatod gépekbdl (szivattyu, kompresszor) all.

A munkakozeg nyomasa (lizemi nyomas) szerint:

e kicsi 10° Pa alatt (1 bar = 10° pascal)
 kozepes 1..25+10° Pa
* nagy 25 «10° Pa felett

A csOrendszer varratnéelkiili acélcsdbdl késziil:
* j0l hegeszthetd, jol hajlithato, konnyt, szilard, olcso
Kis- ¢s kozepes nyomasokhoz: gyengén 0tvozott acélcso

Nagy nyomasokhoz: erOsen 6tvozott aceleso



4. A csOvezetek szerkezeti kialakitasa, anyagai,
meretezes szempontjai €s ¢lettartama

,,A csOvezeték rendszerek 1gen nagy beruhazasi koltsegekkel
epithetOk, igy nagy jelentdségli a tervezhetd ¢€lettartamuk...”

Elettartam:

 anyag faradasi tulajdonsagai
» falvastagsag elterései

* keresztmetszet ovalitasa

* nyomasingadozas

Kozlekedéstechnika I1.



5. A csOovezetékes rendszer berendezésel és felszerelésel

szivattyu, kompresszor

e Orvénygep: olyan munkagép, mely a bevezetett mechanikai
munkat az atdramlo kozeg energiajanak a novelésére fordit)

cseppfolyos halmazallapota kozeghez:

radialis atomlésli orvényszivattya

gaznemu kozeghez:

axialis atomlésti eazsiiritd SRR B e

Kozlekedéstechnika II. T



5. A csovezetékes rendszer berendezésel és felszerelésel

CsOvezetékes rendszer tovabbi berendezései ¢s felszerelései:
* szelepek
* csapok
 tOmitések
e szurok
» adagol6 berendezések
* szivofejek

144

* I¢gtelenitOk

[ ] A KerQﬂAQ7AQQ]I
me UUVIVIIUVZVOVIN

Kozlekedéstechnika I1.



Csoelzaro szerkezetek

Csoelzzard szerelvenvelk

S=zelep T old=zar Csap

Csap
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6. A csOvezetckes szallitas iizeme, fenntartasa €s
kornyezeti hatasai

Fenntartas:

 kornyezettel erintkezo részek feliigyelete (szivargas, korr6zio)

 személyzettel & -
e automatikusan Tk

e lizemi terek fenntartasa, tisztitasa

* csOgorény ‘W ¥

uib
e csOmalac E#
a b

Kozlekedéstechnika I1.



6. A csOvezetckes szallitas iizeme, fenntartasa €s
kornyezeti hatasai
Kornyezeti hatasok:
* rendes Uizem mellett csekély kornyezeti zavaras
* 7]
* helyigény
* levegdszennyezes

* talajszennyezés

Kozlekedéstechnika I1.



6. A csOvezetekes szallitas tizeme, fenntartasa €s
kornyezeti hatasai

Kornyezeti hatasok:

e lizemzavar esetén jelentOs 1s lehet:

Kozlekedéstechnika I1.



6. A csOvezetekes szallitas tizeme, fenntartasa €s
kornyezeti hatasai
Kornyezeti hatasok:

e lizemzavar esetén
jelentds 1s lehet:

Kozlekedéstechnika I1.



6. A csOovezetékes szallitas tizeme, fenntartasa €s
kornyezet1 hatasai

A

» Csovezetékes é L KezGt
szallitas izeme kis @
energiaigényli Q Vasat ~_—  Csbvezeték

%) ~— - .
(20 Wh/tkm) 24 - ey

5 _ Belvizi hojozds ,

§ "-~-\\\_\\”_Lli_;_i_\_ = J A

T _ K
* A folyamatos
lizemhez — | M
100-200 km-ként ~ Ocednjéré Tonkhoj%k
szivattyuallomasok L e——
miikodtetése Szdllitasi tévolsag
sziikseges

Kozlekedéstechnika I1.



Vegyjel Al Au Be Zn Ag Hg Ir Cr Mg Ni Os Pb Sn Pd Pt Rh Ru Ti Fe W

Strliség, g/em’ 2,7 193 1,8 7.0 11 14 224 72 17 89 225 11 73 12 214 124 124 45 79 19,2

Olvadaspont, °C 660 1064 1278 420 962 -39 2443 1890 649 1453 3050 327 232 1552 1772 1963 2250 1668 1535 3410
- v v 1Ak 1R

ultro- infravirds

tholya

Homersékleti sugarzas

Intenzi
da
| ]

a b
- T 3000 K
0 S| i T TR T R —

i |
Izz6limpa hatasfok 3-5% Hullamhossz, A/ pum

http://nagysandor.eu/AsimovTeka/lowlanders/lowlanders Converter/lowlanders.html
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l
support wires

erOsaram,vilagitas, 1zzolampa

E NN Hatasfok novelés —
& “==  homérséklet emelés
Wolfram parolgas -
halogén 1zz6lampa

A halogen korfolyamat Iényege: az elparolgott
volfram ¢€s a gaztérben jelenlévo halogen
vegyiilet reakcioba I€p €s volfram-jodidot
(pontosabban volfram-oxijodidot) alkot. A
vegylilet az izz6szal kornyezetében elbomlik
¢s a wolfram lerakodik. Mivel az 1zz6szal a
legvékonyabb helyen a legforrobb, ezért

insulation automatikus onjavito folyamat indul be.
electrical foot contact Hatasfok ~ 5%

Izz6 Wolfram szal 2700 °C = 3000 °K

screw thread contact




erOsaram, vilagitas, fémhalogén lampa

wikipedia



A gazkisiilés UV-sugarzasa a fénycso belsejeben levo feényport
gerjeszti, amely lathato fényt sugaroz. Hatasfok 20-25 %.
https://hu.wikipedia.org/wiki/F%C3%A9nycs%C5%91




erOsaram, vilagitas, Na g0z lampa

I

&2 Sodium Vapour Lamps

Kisnyomasu

Nagynyomasu
Higany-natrium plazma. Hatasfok 30-32%. Sarga utcai vilagitas.
Na alkalifém — kisebb 1onizaci0s energia.

https://hu.wikipedia.org/wiki/Kisnyom%C3%A1s%C3%BA n%C3%A1triuml%C3%A 1mpa

https://hu.wikipedia.org/wiki/Nagynyom%C3%A15%C3%BA_n%C3%A1triuml%C3%A 1 mpa
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Vezetékes szallitas és elektromossag vizsgakérdések

A vezetckes szallitas jellemzdi, felosztasa

*A csovezetékes rendszer berendezései és felszerelései
A csovezetékes szallitas elonyei €s hatranyai

A csovezetekes szallitas kornyezeti hatasai

*Az elektromos energia szallitasanak kornyezeti problémai
*Hogyan mukodik az 1zzolampa €s a fénycso?

*Egyes lampatipusok 0sszehasonlitasa kornyezeti szempontbol



