3. Novényi életfolyamatokat befolyasolo vegyiletek

Novekedésszabalyozo vegyiiletek

Az auxin természtes novenyi novekedesi hormon.

O—CH,—COOH

Cl

Indolil-ecetsav

analog vegylilet

termeszetes auxin _
fenoxi-ecetsav szarmazek

MEREG




3. Novényi életfolyamatokat befolyasolo vegyiuletek

Novekedésszabalyozo vegyiiletek

O—CH,—COOH

Morfologiai szelektivitas:

Cl

A kétsziki gyomnovenynel

az 0szt0do (merisztéma) szovetek
a csucsrigyben szabadon allnak,
mig az egysziku kultirnovényeknél
veédettebben helyezkednek el.

2,4 D (2,4-diklor-fenoxi ecetsav)

A hatas a kloratomokkal fokozodik, az oldallanc hosszaval csokken.

Ha az ecetsav oldallanc helyett vajsav van a mérgezo hatas minimalis
(butansav)




3. Novényi életfolyamatokat befolyasolo vegyiletek
Fotoszintézisre hato herbicidek

Az fotoszintezis folyamatat gatld szerek eltero szerkezettel
rendelkeznek és mégis hasonlo modon gatolnak.

A ko6z0s mechanizmus azonos molekularészlet eredmeénye.

Minden 1detertozo herbicid vegyiiletben talalhato olyan C—N kotes,
ahol C atomhoz kettds kotéssel kapcsolodik a N atom, vagy mas atom
(a kepleteken bekeretezve).

A fontosabb hatoanyag alapvazak:

karbamidsav-, piridazinon -, triazin -, uracil-szarmazékok.
9 (atrazin-betiltva)




3. Novényi életfolyamatokat befolyasolo vegyiuletek

Fotoszintézisre hato herbicidek
Karbamidsav-szarmazék herbicidek

dezmedilim

@_Hﬁ_i_u@

i
NH—C—0~C,H,
M=fenil<( 3-ctoxi-karboml-amino-feml }-karbamait

Temmied iy

o-tQ,

iI'-J. = S=mrpeiil=feml-( 3-ctoxi-karbom l-amino- femb)-karbam:at

A gyomnovényeket elpusztitja, de a cukorrépa képes lebontani ezeket.




4. Idegrendszerre hato peszticidek

Az 1degrendszerre hato peszticidek az idegsejtek kozti ingeriiletatadast akadalyozzak.
Az ingertilet terjedése a neuron idegnyulvanyan (axonjan) beliil
Iényegeben elektromos jelenseg.

Az egymassal kapcsolatban all6 1degsejtek ingeriiletattevodésének
helye az idegnyulvanyok végzddéseinél, a szinapszisoknal van.

Ezek nincsenek egymassal kozvetlen 0sszekottetésben, kozottiik kb. 50
nm tavolsag van. Az athidalast kémiai ingeriiletatvivlé anyagok végzik.

vezikulak

dXOT1

posztszinapszi

Preszinapszis
membran idegi impulzus membran

—P.

A szinapszis felépitésének vazlata (El6di: Biokémia utan)




4. Idegrendszerre hato peszticidek

Az elektromos impulzus az axon-membran kiilseje €s belseje kozotti
elektromos potencialkiilonbség 1okesszerli megvaltozasa.

Ezt a membran két oldalan levo egyenlotlen 1oneloszlas €s annak
hirtelen megvaltozasa biztositja

polarizalt

depolarizalt
allapot

allapot

Az 1degsejt nyugalmi (polarizalt) allapotaban, ha a kiilsd potencialt
zérusnak vessziik, a belso potencial =75 mV.

Amikor az acetilkolin az axon-membran fehérjereceptoraihoz
kapcsolodik a membrant a Na™- és K'-1onok szamara ateresztove teszi.
A Na" gyorsabb diffiizioja hatasara a toltes kiilonbség lecsokken.




4. Idegrendszerre hato peszticidek

Az eredeti, Ujabb 1ngeriilet fogadasara alkalmas allapot
visszaallitasahoz az atjutott ionokat az eredeti helylkre kell
juttatni az axon-membran két oldalan.

Ezt a Na-K-ATP-az enzim veégzi.

Ezt megelozOen a membrant megnyitd acetilkolint az
acetilkolinészteraz-enzim (AChE) a membranrol eltavolitja.

Az acetilkolin a vezikuldkba az acetikolin-transzmitter
kozremuikodesevel kertil vissza.

Az idegrendszerre hato peszticidek hatasa ezen folyamatok
alabbi pontjain bekovetkezo gatlasban nyilvanul meg:

a. az ionok axon-membranon attorténo mozgasanak gatlasa,

b. az acetilkolinnak a fehérjereceptorhoz valo kapcsolodasanak
gatlasa,

¢. az acetilkolinészteraz-enzim (AChE) miikodésének gatlasa.




4. Idegrendszerre hato peszticidek

a, Axonalis ingervezetést gatlo peszticidek

A klorozott szénhidrogének nagyhatekonysagu, szeles hatasspektrumu
vegyiiletek, hosszi hatastartammal rendelkeznek (perzisztensek).
Nagyon ellenallo vegylletek, nehezen bomlanak le, ezert a
természetben felhalmozddnak. A melegverliek lipidszovetében, a
majban felhalmozodnak ¢s ezaltal kitiriilésiik a perzisztenciajuk miatt
lassu ¢€s bizonytalan.

Cl DDT

Cl Cl
MO-on 1967-ben
betiltottak

Cl I ' Cl Keveésbe perzisztens

klorozott szénhidrogének
Pl.: méhkimelo szerek

Diklor-Difenil-Trikloretan




4. Idegrendszerre hato peszticidek
a, Axonalis ingervezetést gatlo peszticidek
Piretroidok.
Pirétrum, mely a Chrysanthenum cinerariae folium-, roseum ¢és a
caneum finomra Orolt viragfejeibol kesziilt por.
A piretrum hatdoanyagai szeles hatasspektrumu 1degmergek.
Rovarokkal szemben azonnali taglozo hatastak.
A hatdanyagok labilitasa mmatt rezisztencia kialakulasat ritkan
figyeltek meg.
A labilitast a piretroidokban megtalalhato ciklopropan-gyiru
molekulareszlet okozza. A ciklopropan egyenldoldala
haromszog alakil. Szénatomjal kozotti koteésszog csak
60 fok a szénhidrogenekben szokasos 109 fok helyett.

Ez a feszitett szerkezet bomlékony ¢€s melegvériickben a szer azonnali
elbomlasat okozza. Ezért ezek a szerek melegveriiekre altalaban nem
hatnak, és haztartasi rovarirtokent 1s hasznalhatok (pl.: Piret Mix).
Gazdasagi hatranyuk, hogy dragak.




4. Idegrendszerre hato peszticidek
a, Axonalis ingervezetést gatlo peszticidek

llethrin: (bioallethrin iz [1RE-trans, 4'ES], (S)-bioallethrin iz [1RE-trans, 4'K])

A G\m
7 Y

ezmethrin (hioresmethrin iz [1RE-trans])

igure 2. Structure of allethrin and resmethrin, type | pyrethroids




4. Idegrendszerre hato peszticidek

a, Axonalis ingervezetést gatlo peszticidek
A mesterseges piretroidok olcsobbak, jellemzden hatékonyabbak,

permetrin

0
E:)>-= CI—I"/& :I:—u—::‘:H, : 0. :

3+(2,2-diklor-viml)-2 . 2-dimetil-ciklopropankarbonsav-
{3-fenoxi-benzil)-észter

stabilabbak, emiatt kismértekben mar a melegvertiekre 1s mergezoek.

A készitmények jellemz6en hatasfokozo Piperonil-butoxidot (PBO) 1s
tartalmaznak, mert ez akadalyozza a piretroidok enzimes lebontasat.

,-"‘G
O w{:}w R N

4,5-metlén-dioxi-2-propil-I-[ (butoxi-etoxi)-etoxi-metil [-benzol




4. Idegrendszerre hato peszticidek

b, Acetilkolin receptor kapcsolodasat gatlo peszticidek

A nikotin a receptorfehérjehez kapcsolodik.
Igen hatékony, természetes és a kornyezetben lebomlo anyag.
Mergezeskor adhato ellenszere nincs.

Eros human mérgezo hatasa miatt forgalomba nem hozhato
novényvedoszerlént.

Biogazdalkodok dohanylevelbol készitenek kivonatoet, hazilag.

Benzpirén. Nem novényvédoszer!




4. Idegrendszerre hato peszticidek
¢, Acetilkolinészteraz (AChE) miikodését gatlo peszticidek

Az ingertilet atvitele utan az axon-membranon megkotddott acetilkolin
csak akkor kepes eltavozni, ha azt az acetilkolinészteraz-enzim
hidrolizalja. Igy a membranon nem kotodo ket részre bontja.

+ H.O +
CH,COO-C,H, —-N(CH,), AéhE — CH,COOH +HO-C,H, —N(CH,).

Az acetilkolinészteraz-enzim aktiv centruma két részbol all:

az un. anionos hely a kolin rész megkotesere,
az un. €szteres hely az €szterkotés oxo-csoportjanak kapcsolodasara

I

karboxilcsop ort észtercsop ort




4. Idegrendszerre hato peszticidek
¢, Acetilkolinészteraz (AChE) miikodését gatlo peszticidek

észteres  anionos gészteres  anionos esztereﬁ_, anionos
Iresz reg,z

Az acetilkolinészteraz-enzim mukodésének vazlata 3 stacioban

A reverzibilis (AChE)-gatlok az anionos, (inszekticid karbamatok)
az irreverzibilisek az €szteres csoporthoz (foszforsavészterek)

kotodve akadalyozzak meg az acetilkolin molekula kapcsolodasat az
aktiv centrumhoz.




4. Idegrendszerre hato peszticidek
¢, Acetilkolinészteraz (AChE) miukodéséet gatlo peszticidek

Szerves foszforsaveészterek Légzési-, gyomor- és idegmérgek.

ortofoszforsav tiolfoszforsav tionfoszforsav ditiofoszforsavak

Pl.: Klorpirifosz (Dursban, Pyrinex) a tionfoszforsav szarmazek

Szamos talajlako kartevo larvajat
elpusztitja, levelen, szivo, rago kartevok
¢s atkak ellen hatdsos. Gytimolcstaknal,
szamoOcanal, sz610n¢l, zoldségfeléknel,
dohanynal, kukoricanal alkalmazzak. A
patkanyon mért LD50 = 60 mg/kg

,O-dietil-O+(3,5,6-triklor-2-piridil)-
tofoszfit




Human meérgezes eseten ellenanyagkent reaktivatort pl.:
toxogonint alkalmazhatnak.

Ez maga 1s reverzibilis (AChE)-gatlo, csak abban az esetben
hasznalatos, amikor képes leszoritani a foszforsavesztert az
enzimrol.

,, Luneti kezelés”: Atropin (gorcsoldo, bénitd hatas)
tropan vazas alkaloid,
melyet a nadragulya (Atropa belladonna), €s mas
Solanaceae csaladba tartozo novényekbol vonnak ki.
Eros mereg. (Szembe csoppentve pupillatagulat)




4. Idegrendszerre hato peszticidek

¢, Inszekticid karbamatok reverzibilis (AChE)-gatlo peszticidek
Kemiailag karbaminsaveszter szarmazekok.

O O o
I | I

HO—C—OH H.N—C—OH HyN—C—

szénsav karbaminsav karbamoilcsoport

Leghatekonyabbnak az N-metil ¢s az N,N-dimetil szarmazékok.

Pirimikarb (Pirimor) H,C O CH,
Szelektiv levéltetliirto kalaszosoknal, \‘N_(u;_o CH
o0 (X} (X 1 4 ° 14 / :
gylimolcsoknel, paradicsomnal, H,C O

cukorrépanal, disznovényeknél hasznaljak. N
Hatékony a szerves foszforsav- Y
szarmazekokkal szemben rezisztens
egyedeknél 1s.

H,C—N-CH,

[2-(dimetil-amino)-5,6-dimetil-
pirnmidin-4-11 |-N,N dimetil-karbamat




4. Idegrendszerre hato peszticidek

¢, Inszekticid karbamatok reverzibilis (AChE)-gatlé peszticidek
A karbamat inszekticidek — hasonldoan, mint a foszforsavészterek -

kolinészterazgatlok, azonban a gatlas reverzibilis.

Human meérgezes eseten ellenanyagkent reaktivatort pl.:
toxogonint nem alkalmazhatnak, mert az maga 1s

reverzibilis (AChE)-gatlo

Magyarorszagon kizarolag toxikologiai okokbol tilos karbamat-

inszekticideket foszforsaveészterekkel keverni, az esetleges
kettds enzimgatlas végett.

A karbamat inszekticideket széles korben alkalmazzak szivo- és
ragokartevdk  ellen  levélinszekticidkent,  talajfertdtlenitokéent,
csavazoszerkeént.




A novényvédoszerek hasznalataval kapcsolatos ismeretek

A novényvédbszerek alkalmazasa hatasmod szerint
Kontakt hatasu - megel6zés
Mely hatasa (lokoszisztémikus)
Transzlokalodo (szisztémikus)

A novenyveddszer készitmény komponenser:
biologial aktiv hatoanyagok,
hordozoanyagok (méreg a feliileten),
higitoanyagok (pl.: inaktiv por, viz! — permeti¢)
hatasfokozo pl.: piperonil-butoxid (piretroidokhoz)
feliiletaktiv anyagok
(nedvesites, felulet fesziltseg csokkentes).

Biologiai aktiv hatoanyag nélkil csak fizikai hatas
Lemoso, Olaj




A feluletaktiv adalék (pl.: Nonit) csokkenti a felileti
fesziiltséget, segiti a permetlé szétteriilését a levélen.

Elévizbe jutva a halaknal kopoltyusériilést okoz (50 mN/m)!

Millinewton (mN)
Feliiletaktiv molekulak a felileten Feliileti fesziiltség: Nagy 72 mN/m
elhelyezkedve megvaltoztatjak azt. ki.<i 45 mN/m
» Kutikula I RN __

Viasz

https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=1032592
Készitette: Készitette: Dr. Bader Imre - Sajat szerkesztésii abra., CC BY-SA 2.5,
https://hu.wikipedia.org/w/index.php?curid=173297




A tiszta viz felulet1 fesziiltsége:

72 mN/m

Készitette: Chris 73 / Wikimedia Commons, CC BY-SA 3.0,
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=568922




A novényvédoszerek hasznalataval kapcsolatos ismeretek
Szerformak

Szilard kiszerelésti készitmények:
porozoszerek (D) Dust,
granulatumok (G),
nedvesithetd porok (WP, W, SP)

Folyekony kiszerelésii készitmények:
vizes koncentratumok (WSC, SL),
szuszpenzio - koncentratumok (FW).
emulgealhato koncentratumok (EC, C, LC, L),
invert emulziokepzo koncentratum (IEC)

Egyeb szerforma tipusok:
vetOmagkezelO szerek, vagy csavazoszerek,
csaletkek, aeroszol készitmeények, mikrokapszulak,
talajfertotlenitok (gazkepzes)




A novényvédoszerek hasznalataval kapcsolatos ismeretek

Novényvédoszerek mérgezo hatasa

A peszticidek karos hatasa az emberre nagyon
sokfelekeppen ervenyesulhet.

Mergezddhet az ember kornyezete (talaj, viz, levegd)
tovabba az 1tt €10 hasznos szervezetek (meh, hal, vad,
rovar, madar, haziallat).

Mergezodhet maga az ember, mint aki a peszticidet
alkalmazza, felhasznalja.

Meérgezddhet az ember, mint fogyaszto 1s a novényi-,
allat1 eredettl elelmiszerekkel valo taplalkozas altal.




A novényvédoszerek hasznalataval kapcsolatos ismeretek

A méreghatasok tipusai:

koncentracios méreghatas, melynek el6feltétele, hogy a
meérgezO anyag kelld koncentracioban érintkezzek a testfelszinnel,
vagy hatoljon be az ¢loszervezetbe. Lényegeben ez a novenyveédoszer
heveny (akut) méreghatasa.

kumulacios meéreghatas azaltal alakul ki, hogy a méreg az
cl0szervezetbe jutva nem bomlik el (perzisztens), felhalmozodik
(kumulalodik), raktarozodik pl. a lipid fazisban. A takarmanyban is
feldusulva a taplaleklancon at bekeril a tejbe, tojasba, emberi
taplalekba. Ez a kumulacios méreghatas latens modon a szervezet
legyengiilése esetén karosithat.

osszegezodesi (szummacios) mereghatas, mely szintén
perzisztens szereknel alakulhat ki. Kronmikus meérgezes esetén a
méreghatasok 0sszegezOdnek. A szervezetbe rendszeresen bejuttatott
méreg latens karositast 1déz elo.




A novényvédoszerek hasznalataval kapcsolatos ismeretek

A gyakorlatban haszndlt fontos toxikologiai fogalmak:

L.D-50: akut (heveny) toxicitas mérdszama. Letalis Dozis (halalos
adag), amelytdl a kisérlet1 allatok 50%-a elpusztul. Mcértekegysége:
mg/testsuly kg.

L.C-50: az a halalos koncentracid, amelyt6l a halak 50%-a elpusztul.
Meértekegysege: mg/l/testsuly kg.

E.V.L: Elelmezésiigyi Varakozasi 1d6. Az az idStartam, amelyen
beliil a permetezett termenyt tilos elfogyasztani. Mértekegysege: nap.

M.M.M.: Megengedhetd szerMaradék Mennyiség a fogyasztando
terményben. Mértekegysege: mg/termény kg.
(MRL — maximum residue level)




A novényvédoszerek hasznalataval kapcsolatos ismeretek

A gyakorlatban haszndlt fontos toxikologiai fogalmak:

A szert hasznalo dolgozo védelme

M.V.l.: Munkaegészségiigyi Varakozasi Id6. Az az id6tartam,
amelyen beliill a permetezett teriiletre munkaveégzes céljabol 1s tilos
belépni. Mértekegyseége: nap.

MAK: Megengedhetd Maximalis Koncentracid. Zart terben (raktar,
uveghaz, gombapince) a levegdben megengedhetd novényvedoszer
koncentracid. Mértékegysége: mg/m’.




A novényvédoszerek hasznalataval kapcsolatos ismeretek

Kornyezetegeszsegiigyi vonatkozasok

Novényveddszert az engedéelyokiratban feltiintetett koncentracioban
¢s modon szabad felhasznalna.

A termesztett kulturdkban a hasznos rovar szervezeteket kimelni
kell. A noveényvédoszer kezelések 1dopontjanak meghatarozasakor a
hasznos szervezetek rajzasanak menetét 1s figyelembe kell vennu.

Az ¢ldvizek fokozott védelme ¢érdekeben halveszélyességi
kategoriak a novényveéddszerek LC-50 erteke alapjan.

A feliiletaktiv nedvesito szerek melegvérlickre gyakorlatilag nem
veszelyesek, azonban halakra Kkifejezetten veszélyesek. A kontakt
noveényvedoszerekbol késziilt permetleveknél optimalis a 45 mN/m
feltilet1 feszultségli permetlé. A halaknal viszont mar az 50 mN/m
feliilet1 fesziiltseégli permetle 1s sulyos kopoltyusériilést okoz.




A novényvédoszerek hasznalataval kapcsolatos ismeretek

Kornyezetegészségiigyi vonatkozasok

A meéhek pusztulsa elkeriilhetd, ha a szabalyokat megtartjak.

A hasznos rovarok védelme erdekeben a gazdasagi novenyeket —
burgonya kiveételével — a viragbimbok feslésétol a viragszirmok
lehullasaig terjedd idoben méhekre veszélyes noveényveédoszerrel
kezelni tilos.

Rendelet értelmeben ,,a termeld koteles a vedekezes helyenek
pontos megjeloleset, megkezdésének 1dOpontjat, valamint az
alkalmazasra keriild0 novényveddszer megnevezését legkésobb a
vedekezes megkezdeset megeldzO munkanap 10 orajaig a tertiletileg
illeteékes polgatmester1 hivatal mezOgazdasagi osztalyan irasban
bejelenten1.”




Szamonkeres: 1., Kepletek (a):
910N NG INGR o I CuSO, + Ca(OH ), = Cu(OH), + CaSO,

-Ditiokarbamatok (vaz, pelda): I

- NH,—C—O-H |NH,~C— S-H|NH,—C—
I()jli.roleb (EHZ—NH_CS_ S\ 7n karbmidsav ditiokarbamidsav tiuré-csoport
CH,~NH—CS—S"

_Glialka (glifozét) képlet: Bt
(N-foszfonometil-glicin)  |i%eXd

P—CH,~NH—CH,—COOH

-Novenyi novekedes szabalyozok (2,4-diklor-fenoxi ecetsav)
O—CH,—COOH

Cl




Szamonkeérés: 1., Képletek (b):

A fotoszintézisre hato 1. helyen gatlo herbicidek jellemz6

molekula reszlete (egy alapvaz ::

karbamidsav-, piridazinon -,

Piretroidok (jellemz6 molekularészlet):  ciklopropan

Foszforsaveszter-alapvazak:

ortofoszforsav tiolfoszforsav tionfoszforsav ditiofoszforsavak



