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El6zmeények

* Leggyakrabban hasznalt adszorpcios izotermak:
* Langmuir izoterma — altalaban j6 a nagy koncentracioknal
* Freundlich izoterma — altalaban j6 a kis koncentracioknal

e Csak az |.-tipus!

* Nincs ioncsere




Kiindulas

* Gapon egyenlet: i )
—+

(kationra) EJF . m
n-Y S=0Q+m-X

A: a teljes adszorpcios feliilet

[X]: Az deszorptivum egyensuly1 oldat koncentracioja;

[Y], ¢: Az adszorptivum egyensulyi oldat koncentracioja;

S: Az X-szel betoltott feliilleti koncentracio;

Q: Az Y-nal betoltott feliilet1 koncentracio;

n és m az egysegnyi adszorpcios helyen levo adszorptivum szama
1/n és 1/m: toltes, illetve elfoglalt adszorpcios hely
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Eredmények 1 —a megoldas és egyszer(sitett

alakja
o , A-K'c"
Altaldnos megoldas, Q= —
ha ismerjuk mindkét koncentraciot [X] + K'c"
Helyettesités
Ha a deszorbealt anyag ' 4.k Ixl. o
koncentracidja allando K — K 0 = - [ ] mc -
X" X"+ K-[Xx]"-c

A-K-¢"
1+K-c¢"

Egyszerl(sitve —



ando a deszorptivum koncentracioja talajoknal -
példak

eredetileg lres a fellilet nincs elhanyagolas (Id. Langmuir izoterma),

Mikor kozel 3

olddszer pl. viz van megkotve a fellileten, melynek koncentrdcio vdltozasa a deszorpcio révén elhanyagolhato

hidrogén-, hidroxid ionok deszorbealddasa, pufferelt rendszerben, a deszorbedtum koncentraciojat a
pufferrendszer hatdrozza meg nem a deszorpcio

hidrogén-, hidroxid ionokkal hidrolitikus egyensulyban levé ionok deszorbealddasa (pl. A3+, Fe3*, HCO,",

e 7o 7

deszorpcio

nagy koncentraciéban levé ionok deszorbedlddasa, ahol elhanyagolhaté a valtozas, (pl. natrium, klorid,
szulfat szikes talajoknal), a kis mennyiséqgl deszorbeatum koncentrdcio valtoztato hatdsa a nagy eredeti
koncentrdciohoz képest elhanyagolhato

csapadékképzédési egyensuly altal kozel allandd koncentracidn tartott ionok deszorbealédasa (pl. foszfat
ionok, kalcium ionok), a deszorbedtum koncentrdciojat az oldhatdsdgi szorzat hatdrozza meg nem a
deszorpcio

komplex egyensuly altal kdzel allandd koncentracion tartott ionok deszorbealddasa (pl. sok fémion humuszos

o 7o 7

gdzoldasi reakcio altal kozel allandd koncentracidn tartott ionok deszorbealédasa, (karbonat-hidrokarbonat-
szénsav rendszer, illetve ezzel meghatdrozott kalcium ionok ). a deszorbedtum koncentraciojat a
gdzoldhatosdgi és csapadékoldhatdsagi egyensulyok hatdrozzdk meg nem a deszorpcio
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Adszorbealt mennyiség, mg.g
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Eredmeények 2 — megoldas tdbbrétegl
adszorpciora

Altaldnos megoldas,

ha ismerjuk mindkét koncentraciot

Az n paraméter az asszociatumok atlagos mérete

K paraméter az adott deszorbeatum koncentracidhoz tartozo csere allando
A paraméter az adott asszociatum megkotésére alkalmas felllet

propisochlor k1 dm3.mg!

forest 0.20658

0.58376

K2 dm3.mg?

1.65E-22

0.34636

0.27459

1.81E-22

9.21 0.9994
9.77 0.9989

1.80

0.41857

6.64E-18

7.65 0.9983
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Adszorbealt mennyiség, mg.g

Alkalmazas meérési eredmeényekre-2
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* Imidacloprid talajon

Konda Livia mérése




Hataresetek

A Langmuir izoterma szarmaztatasa:

Amennyiben a megkotédés eredetileg Ures fellleten jatszddik le, a deszorbealt ionok
koncentracidja nulla ([X]=0). Ebben az esetben a megkotott anyag kotésszamat akar egynek
vehetjik, és a maximalis kot6helyek szamat mdodosithatjuk a kotésszammal, igy n értékére
egyet kaphatunk. igy ha n=1 akkor, megkapjuk a klasszikus Langmuir izotermat.

A-K-c
Q= 1+K-c

A Freundlich izoterma szarmaztatasa:

K.c" = Q/S tulajdonképpen az adszorptivum és a deszorptivum altal betoltott
kot6helyek aranya. Ha ez az arany 1-nél sokkal kisebb, azaz a rendelkezésre allo
kot6helyeknek csak nagyon kis hanyada van adszorptivummal lekotve (vagyis A-

hoz képest Q értéke elhanyagolhatd), megkapjuk a klasszikus Freundlich izotermat
Nem véletlen, hogy a Freundlich modell altalaban az izoterma kezdeti szakaszaban ad j6 illeszkedést

Q=A-K.c"




Osszefoglalds

e Egy olyan altalanossagban hasznalhato izoterma egyenletet mutattunk be,
mely elméletileg megfelel6 mddon irja le az ioncsere folyamatokat akar
egynél tobb toltésd ionoknal is, ezek kivil szerves asszociatumok
tobblépcsds megkotbdéset is.

* Az izoterma alkalmazasaval lehet8séglink nyilik becstilni az asszociatumok
méretét, illetve az ionok toltését.

* A modell hasznalataval kikiiszobolhetjuk a Freundlich izoterma nagy, illetve
a Langmuir izoterma kis egyensulyi koncentracioknal észlelhetd hibajat.

* A levezetéseknél sehol nem hasznaltuk ki a toltés elGjelét illetve meglétét,
ezért kationra és anionra, s6t toltés nélkuli, adott szamu kémiai kotés
esetében is egyarant érvényes.

* A bemutatott izoterma hibaja, hogy altalanos esetben nem linearizalhato,
azonban a manapsag mar hozzaférhet6 nemlinearis figgvényilleszt6
programokkal az illesztés konnyen megvaldsithato.
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