Kornyezetben részlegesen lebomlé miianyag foliak degradacidjanak nyomon kévetése
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Bevezetés

A mianyagipar fellendilése dta vita targyat képezi a miianyag hulladékok Ujrahasznositdsa, megsemmisitése, illetve kdrnyezetben vald lebomlasuk kérdése. A legtobb miianyag lebomlasi
ideje nem ismert. Hulladéklerakdkban, fénytél és oxigéntdl elzart kozegben akar évszazadokig is elallhatnak. A problémara megoldés lehetne bioldgiailag lebonthaté miianyagok el&éllitasa
és hasznalata. Mit jelent azonban a ,kérnyezetben lebomlé miianyag” kifejezés, ami kénnyen félrevezeti a mianyagok bonthatdsagaban nem jartas kdztudatot.

Munkank soran kapacitasmérés és vezetGképesség mérés segitségével egy éven at vizsgaltuk polietilén alapu folidk talajban valé viselkedését, illetve havonta nyomon kovettiik a
foliak vastagsaganak, méltomegének, mechanikai, reoldgiai és morfoldgiai tulajdonsagainak valtozasat.
Anyag és mdédszer

A vizsgdlathoz haszndlt talaj A vizsgdlt miianyag folidk

1. tablazat. A vizsgdlathoz haszndlt barna erdétalaj (G6d61l6-Szdritépuszta) paraméterei T Lo ; ; L,
A féliakbdl 6 x 10 cm tasakokat készitettiink, tipusonként 12-12 ismétlésben.

Ka pH pH 0sszC  NO;-N + NH,-N 6ssz AL-P,O5 AL-K,O
(KC)  (H:0) (%) (mg/kg) N % (mg/kg)  (mg/kg)
25 4,9 57 0,58 55 0,08 33 135 2. tdbldzat. A vizsgdlt miianyag folidk paraméterei

Jelzés Osszetétel
A mérécelldk kialakitdsa

340  MDPE (kdzepes stir(iség( polietilén) (TVK)
MDPE + pro-oxidativ adalék (valtozd vegyértéki fémsdk: Fe 0,072 %, Co 0,015 %,

Méré-

iioer 238 710,031 %, Min 0,006 %, Gsszes fémtartalom 0,124 %) (BME-Qualchem Zrt)
242 MDPE + pro-oxidativ adalék (valtozd vegyértékii fémsdk: Fe 0,051 %, Co 0,025 %,

Zr 0,024 %, Mn 0,044 % - 6sszes fémtartalom 0,144 %) (BME-Qualchem Zrt)
297 MDPE + hére lagyuld keményité (Mn 0,0103 %, Co 0,0094 %, 6sszes fémtartalom

Méré 0,0197 %, hére lagyuld keményit6 8,75 % ) (BME-Qualchem Zrt)
Talaj elektrédok BASF  Hdre lagyuld alifas poliészter és politejsav keveréke (BASF)
Miianyag zsdk
1. dbra. A mérécelldk kialakitasa 2. dbra. A 60 darab minta elhelyezkedése

Kapacitds és vezet6képesség mérés
A miianyag réteg a talajjal egyutt kondenzatorként képes viselkedni, melynek fegyverzete a talaj, a szigetel6 réteg a mlianyag félia. A kapacitas osszefliggése alapjan a szigeteld rétegek
(féliak) vékonyodasaval a kapacitds értékének novekedése varhato.

A vezetGképesség mérésnél tett megfontoldsok szerint a talajt 6nmagadban vezetének tekintjuk, melynek ) "
C = kondenzator kapacitdsa (F)

vezetGképessége a nedvességallapotatdl fligg. A vizsgdlt folidk mint szigetelSk kilyukaddsakor elektromos vezetés L& TA A= felilet (m2)
jelenségét feltételezziik. C=29""r 70 4- tavolsig(m)

Referenciaként mérécelldkat llitottunk be 3-3 ismétlésben, mely csak az elSkészitett talajt tartalmazta. A folidk d €= vikuum dielektromos dllanddja (As/Vm)
Py L lase . s FPR . PP N P s g,= szigetelS anyag relativ dielektromos allandéja

vastagsaganak,  moltomegének,  mechanikai, reoldgiai és  morfoldgiai  tulajdonsagainak ~ mérési

kortlményeit Heffner Tamds szakdolgozata tartalmazza (Heffner, 2013).

Erec' menyek 3. dbra. A mianyag félidk kapacitdsdnak idébeli valtozdsa
Az 3. dbran lathato, hogy kapacitast minden egyes mérdcella esetében mértiink. A nF nF
folia nélkali talaj is képes kondenzéitorként viselkedni, kapacitasa tébbszorose a 100
szigetel félidkat tartalmazé mérdeelldk kapacitasanak. £ | a0 .
A mérés soran a talajok nedvességtartalma csokkent, a degradacioé el8segitése 7:‘:‘ g : - 238
céljabdl a 81. és a 177. napon be kellett &llitanunk a nedvességtartalmat, ami 400 wa | | . : =
miatt  ugrasszeri  kapacitds noOvekedést tapasztaltunk. A  legnagyobb . 297 40 . 340
kapacitdsnévekedést a politejsav alapi BASF és a 297 félia esetében mértiik. 200 g 340 - BAsE
Feltételezziik, hogy a mikrobak bontani kezdték a kdnnyen mobilizlhaté szerves . T oase| | 2 ) ek
polimereket (keményit8, politejsav), ezéltal a folidkon rések keletkezhettek. A o | omaamprumnttipies P R it § Potttsmaad ittt Aedaamit
fent emlitett foliak degraddléddsdt a moltomeg és a felllet morfoldgidjanak o 100 200 300 40 pap 0 100 200 300 400 nap

vizsgalatai is aldtdmasztottdk. A csak polietilént, illetve polietilént és
prooxidansokat tartalmazé félidk jelentés kapacitasvaltozast a mérés idGtartama

4. dbra. A miianyag folidk vezetGképességi értékeinek idébeli valtozdsa
alatt nem mutattak.

us/em uS/em
A vezet6képességi értékek valtozasai a 4. abran lathatoak. A polietilén alapflia J \ 20 T "3
t —talaj i

(340) vezetSképesség értékei csak a viz hozzdaddst kovetéen mutattak kismérték( 14000
. . o . . iz . L s 150 + = - BASF
valtozast, melybdl arra kovetkeztettiink, hogy a fdlian eredetileg is jelen 1évé © BASF i
mikropdrusokon kiviil nem kovetkezett be jelentés degradécié. Hasonléan = 340 s

2000 u \{

viselkedtek a pro-oxidativ adalékokat tartalmazé polietilén folidk, degradacidjuk . 297 May 4 zj:
elhanyagolhaté volt, ami a talajban az UV sugarzas hidnyaval magyarazhatd. Ez —%
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utdbbi félidk egyéb jellemz8inek vizsgélatai azonban (vastagsdg véltozas, mol- b e + 238 ET] TR
tomeg csokkenés, fellilet valtozasa) kezdeti degradécidra utalnak (Heffner 2013). 0 s A E R rmers e 23532 @ ek
0 100 200 300 o 1co 200 300

A hére lagyulé keményitét tartalmazé félia és a politejsav alapd BASF folia esetén 4O as (nap) “ias (nap)
mért vezetGképesség értékek nagysdgrendekkel magasabbak voltak a nem
adalékolt és a fémsdkkal adalékolt félidkéhoz képest. Ez is aldtdmasztja a
kapacitasnal mar emlitett bioldgiai degradacid lehet&ségét. Meg kell azonban oe e
jegyezniink, hogy miutan a kdnnyen mobilizidlhatd szerves anyagot a talajban Iévé KovetkEZtetESEk
baktériumok lebontottdk, a tovabbiakban mdr csak bizonyos lanchosszisagura  Megdllapitottuk, hogy a kapacitas és vezet6képesség mérés alkalmas a kiilénb6z6 mlanyag folidk
vald toredezés utan képesek érdemben tovabb degradélni a polimereket. talajban torténd degradacidjanak folyamatos nyomon kovetésére. Egy év idGtartam alatt
degraddcid csak a konnyen mobilizalhato szerves anyag tartalmu polimerek esetében tortént,
K626 ilvanita ami azonban korantsem jelenti azok bioldgiai bonthatdsagat. A prooxidansokkal adalékolt
oszonetnyilvanitas félidkrél elmondhatd, hogy talajba kertlve lelassul degradacidjuk, mivel a bomldsukhoz

Nemzeti Fejlesztési Ugynokség (NFU) Tech09-BDREVAM-2 palyazat. sziikséges feltételek (UV sugarzas, megfelelS oxigén mennyiség) nincsenek jelen.




