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Osszefoglalas

A noévénytaplalas szakirodalmabol jol ismert, hogyn@vényeknél egyes

tapelemek moédosithatjak, segithetik, vagy gatdkatpas tapelemek felvételét
és hasznosulasat. Tipikus példa erre a kaliumjutalés magnézium egymasra
gyakorolt hatasa.

A jelenség alaposabb tanulmanyozasara és a kezdiésésanak kvantitativ
leirasara haromtényéz tenyészedény-kisérleteket végeztink. A kisérlet
beallitAsat Box és Wilson vegyipari célokra kidagth kisérlettervezési
modszerét alkalmaztuk. Ennek megfédel a kezelésszinteket kvadratikus
ortogondlis faktortervnek megfedeln valasztottuk meg, ami lelieé tette a
paraméterek fliggetlen becslését.

A kisérlet értékelése soran 3 ismeretlenes teli@sondfokd polinomot kaptunk.
Ebsl Di Géria modellle alapjan az optimalis tapanya@rpotias
megtervezhét

Bevezetés

A novénytaplalas szakirodalmabdl jol ismert, hogynévényeknél egyes
tapelemek moédosithatjak, éskgithetik, vagy gatolhatjak mas tapelemek
felvételét és hasznosulasat (Bergmann és Neul®#6)1Tipikus példa erre a
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kalium, kalcium és magnézium egymasra gyakorotda(Loch, 2000) melyet
altalaban és tobbnyire csak kvalitativ médon itéimeg.

A jelenség tanulmanyozasa, a mébhetparaméterek ok-okozati
Osszefliggéseinek kvantitativ feltarasa csak alddwetbéges korrekt médon, ha
a vizsgalando tényék hatasat és kdlcsénhatasat egy kisérletben vjakgal

Megoldasként Box és Wilson (1951) kisérlettervez@sidszere kinalkozik,
akik eredetileg a vegyipari folyamatok vizsgélatéi@goztdk ki az eljarast.
Ennek az a lényege, hogy a ténlez szigorlan meghatarozott rend szerinti —
egylittes valtoztatasaval letiség nyilik a paraméterek fliggetlen becslésére, és
egyben a kezeléskombinaciok szamanak jéecstkkentésére.

A médszer medgazdasagi alkalmazhatésagat Biczok és munkatdesaeeték
(Biczok & al., 1994). Medgazdasagi kisérletek mar ezt mégéén is folytak
(Loch & al., 1987a; Loch & al., 1987h).

Tenyészedényekben szélkasperje (Loch & al., 1988plperje (Vago & al.,
1996),6szi baza (Loch, 1990; Loch & al., 1992a; Loch &, 41992b; Gyri &

al., 1996; Loch & al., 1996; Vagé & al., 2011), éuoa, cékla és zeller (Vago,
1994) jeldndvénnyel allitottak be kisérleteket. Ezekben kijtii tapelemek
(N, P, K, Mg, B) illetve toxikus elemek (Cr, Ni) tésat tanulmanyoztak
egymassal, illetve meszezéssel és vizellatassdbikdina (Vagod & al., 2008).

A tenyényedény-kisérletek kedvetmpasztalatai alapjan a médszert szabadféldi
kisérletekben is eredményesen alkalmaztak.

Az értelmezést és az értelmezés soran feldepibblémakat egy almosdi
talajon végzett kalium, kalcium és magnézium efldtataskisérlet (Loch & al.,
2005) eredményének elemzésén keresztil mutatjuk be.

Anyag és médszer

Box és Wilson (1951) agrarkutatasi célokra adapiskriettervezési médszere
alapjan savanyl, magnéziumszegény homoktalajon Kig¢denyészedényes
kisérletet allitottunk be.
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1. tAblazat A vizsgalt talaj jellerbiz

TermShely pHkc Ka | Hu%| Mg-CaCk[mg/kg]

Almosd 4,5 26 0,4 25

Jeldndvényként szalkasperjétdlium multiflorum L.) hasznaltunk. A kisérletet
edényenként 2,5 kg légszaraz talajjal allitottuk Aenitrogén, illetve foszfor
elldtas valamennyi kezelésben egységes volt (250Nn260 mg P/edény). A
termett fiivet haromhetenként vagtuk, az egyes wkgdigan tovabbi 100 mg N-
t adtunk az alapkezelés kiegészitésére.

A ndvényeket naponta Ontoztik, a vizellatottsagottataj maximalis
vizkapacitadsanak 75 %-ara egészitettik ki tomegmétépjan. A kalium-,
kalcium- és magnéziumkezeléseket a valasztott rrezkel megfeled
masodrendl, ortogonalis, teljes faktorterv szerint allitottldle. A tervben
minden valtoz6 6t szinten szerepelt:

K = 0-73-250-427 — 500 mg/kg,

Ca=0-176 — 600 — 1024 — 1200 mg/kg,

Mg = 0— 15 — 50 — 85 — 100 mg/kg.
Eredmények

A kisérlet értékelése soran az ossté®fam alakuladséat az aldbbi egyenlet irjak
le a vizsgalt tényék normalt alakjainak fuggvényében:

Y = 21,02 + 1,29*K + 0,59*Ca + 0,77*Mg + 0,06*Ca*K0,24*Mg*K
- 0,02*Mg*Ca — 0,31*K — 0,30*C3 + 0,14*M¢f

Az 1. 4bran a kezeléshatasokat gorbeseregekkelrsidba részfellletek térbel
megjelenitésével szemléltetjik.
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1. dbra. A K-Ca-Mg ellatas hatasaihdzamra, sikban és térben abrazolva
(Almosd)

Mitscherlich (1909) és di Gléria (1959) modellj@iegyarant az kovetkezik,
hogy a hatasfiggvények maximummal rendelkeznek Iédréla konvex
lefutdstak. Masodfoka polinomok esetén ennek sydssdeltétele, hogy az
adott tényedre vonatkoz6 masodfoku tagépdle negativ legyen. Ez a feltétel
esetinkben a Mg tény@® nem teljesul. Ez a kovetkez okokkal
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magyardzhatd. Az egyik ok mérési hibabdl eredhanésik abbdl, hogy az
adott ténye& nem kozvetlendl a kijuttatott adag aranyaban fgjta hatasat.
Erre mutat példat Edmades (2004) 2. abra.
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2 dbra. A nitradgya-Mg adag és a felvelignlaj-Mg 6sszefliggése (Edmades
(2004)

Az abran lathat6, hogy a felvelié¥lg a miitragyaadag fliggvényében névékv
meredekséiy Ez magyarazhatja azt, hogy a termés novekedésmssnlo
tendencigju. Ezért a Mg esetében a maximalis terad¥s ntitrdgyaadag elitb

a kisérletBl nem hatarozhat6 meg. A masik két térfyék, Ca) hatdsanak és
kdlcsbnhatasanak értékelését ezért konstans (Mg O=nig/kg) mellett
értékeltik. Ezt az értékét azébbi Osszefliggéshe behelyettesitve a valtozok
eredeti értékeire vonatkoztatva a kdvetkégszefiiggést kapjuk:

Y = 17,26 + 0,0118*K + 0,00319*Ca + 0,0000008*Ca*K
— 0,0000099*K — 0,0000017*Ca

Az Osszefliggés szintvonalas abrazolasan (3. akra)lipszisek jobb és bal
oldalan az adott szintvonalra jelletnaévényi produkcio értéke latszik.
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3. &bra: A szarazanyag hozamok szintvonalas géaréés a Ca adag
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Az &brardl is leolvashatd, ami a modélitszamithatd, hogy a szalkasperje
maximalis szarazanyag-hozaméat 639 mg Kgadag és 1110 mg RgCa adag
kombinéaci6ja mellett nyerhetjuk. A koordinataterygdd negativ tartomanyaban

a 0 hozamhoz tartozé kdlsggorbe metszéspontokhoz tartoz6 adagok a talaj
felvehett K-, illetve Ca-készletére jellerdiek. Pozitiv tartomanyban a
maximalis produkciét eredményiertéket meghaladd K és Ca adagok esetén
ezek fokozodd toxicitasat mutatja.
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