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OSSZEFOGLALAS

A biodizel gydrids legnagyobb mennyiségben keletkezd mellékterméke az diészterezéskor
keletkezS glicerin. Ez a glicerin szennyezésként tartalmazza a ndvényi tdpanyagokal, a magbol
szdrmazé nem zsiradék szerves anyagokat (fehérjéket, szénhidrdtokat), és az dtészterezés sordn
alkalmazott metilalkoholt és a folyamat katalizdtorat a kdlium-hidroxidot. Vizsgalataink sordn
tenyészedény-kisérletekben angolperije jelzondvénnyel vizsgdituk a szennyezett glicerin tdpanyag-
gazddlkoddsra kifejtert hatdsdt. Megdllapttottuk, hogy a nagy adagi glicerin talajba keverése
rovidtdgvon csirdzdsgdtldst és nitrogénhidnyt okoz. Ez a hatds kisebb adag, illetve néhdny hét
eltelte uidn csdkken.

Kulcsszavak: dtészterezés, biodizel, tenészedény-kisériet

SUMMARY

Glycerol as a byproduct from biodiesel production is available in increasing amounts. The
contamination content of the glycerol byproduct mainly consist of useful materials from plant
seeds and potassium hydroxide catalyst Non-fat compounds located in plant oil (for example
proteins), a part of methanol and potassium-hydroxide used as catalysator get into the glycerine
phase during the separation. During this research inhibitor effect of glycerol, biodiesel by-
product, and methanol on seed germination of rye grass was investigated. This inhibitor effect
depends on the elapsed time from planting.
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1. BEVEZETES

A biodizelgydrtds nagy mennyiségben keletkezik glicerin, mint melléktermék. Az
elvdlasztds folyamatinak eredményéiil a glicerines fdzisba keriilnek a ndvényi olajban
taldlhaté nem zsiradék anyagok (pl.: fehérjék), az dtészterezéshez haszndlt metanol egy
része €s a katalizdtorként alkalmazott kdliumhidroxid is. Ezek az anyagok megnehezitk a
melléktermék vegyipari alkalmazdsat. Viszont talajba juttatds esetén ndvényi
tdpanyagtartalma hasznosulhat. A talaj szervesanyag-tartalmét és nitrogénforgalmat
befolydsolja a glicerin aktiv szervesanyag-készlete.

Tartamkisérletek talajainak vizsgilatdval igazolhatd, hogy a talajok szerves szén- €s dsvdnyl
nitrogéntartalma egymdssal Osszefiigg, de talajtipusonként eltérd moédon: a tartGs
nitrogéntragydzds réti talajon csokkenti, mig mészlepedékes csernozjomon fokozza a
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szerves széntartalmat (Vagé et al., 2005). A kiilonbségek a talajok mikrobiolégiai
aktivitdsdban is tiikroz6dnek (Kdtai et al., 2005). Liziméter kisérletekben a szerves
termésmaradvényok bedolgozdsa a talajba csokkentette a nitrdtkimosédds mértékét (Griiner
et al., 2007). Celluléz és miitrigya nitrogén kélesdnhatdsdt tanulmanyoztik a mikrobidlis
bontis sordn keletkezd széndioxid kinetikdjdnak vizsgdlatdval (Szegi 1988).

Kutatdsunk célja, hogy megdllapitsuk, hogy a biodizel gydrtdsi folyamat sordn keletkezo
metanol tartalma glicerin fizis illetve annak fé komponense a glicerin milyen hatdst
gyakorol a talaj tdpanyag-szolgdltatd képességére. A tdpanyagszolgiltato-képesség
véltozdsdra angolperje jelzdnovény fejlodésének megfigyelésével kapott adatokbdl
kivetkeztetiink,

2. ANYAG ES MODSZER

A vizsgélatokat egy Fétr6l szirmazé homokos vidztalajjal végeztiik. A talaj {6 jellemz6i a
kovetkezok: Arany-féle kotottség (K,): 28,33, mésztartalom (CaCQ, %): 8%.
humusztartalom (H %)=1,4%, pH(H,0)=8.2, AL-P,0;=95 pg/g, AL-K,;0=120 pg/g,
A kisérlet soran kiilonbdz6 glicerin adagok azonnali és 1, 2 illetve 3 hét érlelést kovetd
hatdsdt vizsgdltuk angolperje csirdzdsdra és novekedésére.
A kisérletet cserépformdjd muanyag edényekben végeztiik, mely sordn minden cserépbe
900 g 1égszdraz talajminta keriilt. A kivetkezd kezeléseket alkalmaztuk:
1., NPK kezelés 100 ppm N amméniumnitrat (NH,NO;) formdjdban,

100 ppm P205 kalium-dihidrogénfoszfit (KH,PO,) formdjiban

100 ppm K, O kdlium-dihidrogénfoszfét és kaliumszulfit (K,S0,) formdjaban
A tovidbbi glicerin kezelések az el6bbi NPK kezelést is tartalmazzdk
2., 0.25% C kezelés glicerin formdjdban
3., 0,5% C kezelés glicerin formdjdban
4., 1% C kezelés glicerin formdjdban
3., 1% Ckezelés a biodizel gydrtds melléktermékeként keletkezd glicerin formdjiban
Mind az 5 kezelés deszilldlt viz kiegészitést kapott az K, 60%-nak megfelelden. Ezt a
nedvességtartalmat cg pontossigi gyorsmérlegen mérve dllandé silyra valé Ontozéssel
mind az érlelési, mind a névénynevelési szakaszban fenntartottuk.
A nivények novekedését optikai moédszerrel kisértiikk figyelemmel. Az optikai médszer
szerint meghatdrozott z6ld pixelek szdmdt kalibrdlo kisérlet alapjan szdmitottuk 4t n&vényi
hajtds dssztomegére.
A hajtas ndvekedését logisztikus fiiggvénnyel (Biczdk 1982, Kovics 2011) modelleztiik. A
nemlinedris fiiggvények illesztéséhez Tolner Ldszl6 4ltal Excel Makréban megirt programot
hasznaltuk (Tolner 2008).
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3. EREDMENYEK ES KIERTEKELESUK

Megvizsgiltuk, hogy a kelési id6 hogyan viltozik a kezelések és az érlelési id8
fiiggvényében (1. dbra)

kelés iddpontfa (nap)
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1. dbra: A kelési idd a kezelések éx az érlelési idg fliggvényében

| E O N

Mint ahogyan az 1. dbrén is ldthat6 a glicerin kezelés az adagtdl fiiggben ndvelte a kelés
«dopontjdt. A kelési idd a nagyobb adagii glicerinkezelések hatdsdra jelentbsen tobb mint
aZromszorosdra nd meg (1% glicerin, 1% melléktermék). Az érlelés sordn ez a késleltetd
2atds jelentds mért€kben csokken. Ez arra utal, hogy a glicerin a talajba keriilés utdn 2-3
wttel] jelentés mértékben 4talakul, és igy nem fejt ki olyan nagymértékii, csirdzdst gdtlé
Zagdst,

Az angolperje hajtds ndvekedését az optikai megfigyelésbdl nyert pixelszdm adatokbél
szzmitott hajtdstomeggel jellemeztiik. A szdrazanyagra dtszamitott hajtdstomeg értékek a 2.
#ordn lathatok. A 2. dbra 4 kiilonboz0 kezelést bemutatd aldbrdjan (NPK, 0,25%, 0,5%, 1%
C glicerin) ldthatd, hogy a ndvekvd glicerinkezelés csdkkenti a névényi produkciét, és a
movekedés dtemét. Az NPK kontroll esetén az érlelés hatdséra a novekedés sebessége
=sokken. Ez a nivény szdmdra felveheté N formdk (amménium-, nitrit-ionok)
smmcentracidjdnak csokkenését, szerves formdba valé megkotddésére utal. A mdsik végletet
mzsgdlva (1% C glicerin) ldthatd, hogy mikozben glicerin hatdsara a N megkotodés
mzvobb mértékii, a mikrobidlis folyamatok felgyorsulnak és az érlelés sorén mdr fel is
smbadulhat dsvanyi nitrogén, ami a ndvényi novekedés gyorsitdsdt eredményezi.
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2. abra: Angol perje hajtdstomeg névekedés az idg figgvényében az NPK kontroll és a 0.25%, 0.5%, 1% C
tartalmii glicerin kezelések esetében, a kezeléssel egyidejii és 1, 2, 3 hét érlelést kdvets vetés esetén.

A nivekedés szdmszeri jellemzésére a mérési pontokra modellt illesztettink. Modell
fiiggvénynek a logisztikus dsszefilggést alkalmaztuk;

A

T et
ahol:
¥ a hajtistomeg (g)
A a maximdlis hajtistdmeg (g)
k a novekedesi dllandd
t a keléstdl eltelt id0 (nap)
5 a maximidlis névekedés napja
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Az dbrdn is lathaté osszefiiggésekkel osszhangban vannak az illesztett modell paraméterel

(1. tdblazat).:

[, tdbldzat: Az angolperje hajtdsnivekedés adataira illesztett logisztikus dsszefiiggések paraméterei.

= — Ku:ze]é_s; Ultetés
NPK azonnal 1 hét 2 hét 3 hét
A 0,42 0,43 037 0,30
k -0,87 -0,69 0,57 0,45
_ to 7,44 8.55 8,78 9,13
0,25% C glicerin ~ 1hét 2 hét 3 hét 4 hét
A 031 0,30 0,33 0,25
k -0,46 0,68 0,57 0,48
I 1074 957 882 9,77 |
0,5% C glicerin 1 hét 2 hét 3 hét 4 hét
A 0,30 021 027 021
k 0,42 0,83 027 0,48
ts 12,71 9,79 11,13 9,72
1% C glicerin 1 hét 2 hét 3 hét 4 hét
A 0,11 0,12 0,17 0,14
k 027 035 033 -0,57
_ t 3038 24,30 1459 961
1% C melléktermék 1 hét 2 hét 3 hét ahét |
A 0,08 0,03 0,10 0,08
k 0,20 0,24 0,32 0,62
I 34,04 2975 -1680 -14,46

A maximdlis hajtdstomeg értékek az 1% C tartalmi glicerin és glicerintartalmi
melléktermék kezelések esetén jelentdsen lecstkkennek. Az NPK kontrollkezelés esetében
a maximélis termés (A) mintegy 2/3-dra csokken az azonnali illetve a rovidebb ideig tarté
érlelések hatdsara |étrejittekhez képest.

A novekedési sebesség (k) az NPK kontroll esetében az érlelés hatdsdra csokken, mig az 1%
C tartalmi glicerin, illetve melléktermék tartalmi kezelések eset€ben az érlel€s hatdsdra no,
A kisebb glicerintartalmii kezelések esetében nem litni egyértelmii tendencidt.

A maximilis novekedés napjai (t;) a csirdzasi idopontokhoz hasonl6 tsszefiiggést mutatnak.
Osszefoglaléan megdllapithat, hogy a nagyadagi glicerin, vagy glicerintartalmi
melléktermék talajba keverése niiveli a kelés idejét, csdkkenti a novekedés sebességét ¢s a
maximalis produkcidt. Ez a hatds id6ben csdkken.,
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