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Osszefoglalas

A biodizelgyartas melléktermék mezdgazdasagi hasznosithatésadga tébbiranyu kutatast
igényel. A megvizsgaland6 problémak a cikkben bemutatott ellentétparok feloldasan
keresztll is ismertetheték. Ezek a talaj nitrogénhaztartdsanak, vizhaztartdsanak,
kémhatasanak befolyasolasaval kapcsolatosak. Fontos vizsgalni a melléktermék
toxicitasat is, valamint a gazdasagossagi kérdéseket is.
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Summary

Agricultural utilization of biodiesel by-product demands multidirectional approach.
Dilemmas discussed in the article can be best explored through dissolution of coupled
predicaments. These are related to influence of the by-product on capacities of nitrogen,
water and buffer supply in soil. It has been proven that beside assessing toxicity it is
necessary to evaluate economic aspects of the by-product too.
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Bevezetés

A biodizel gyartas soran ndévényi olajokbdl, vagy hulladék zsiradékokbdl készitenek
motorhajtdanyagot. A folyamat soran a természetes zsiradékokat alkoté trigliceridekbdl
atészterezéssel zsirsav metil-észter allitanak eld.

Az észterezés f6 célja, hogy az Uzemanyag viszkozitdsat motorhajtasra alkalmassa
tegylk, a mikddést akadalyoz6 komponenseket elvalasszuk (Kovacs 2003).
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A melléktermékként kapott glicerinfazisba kerlilnek a zsiradék egyéb alkotéi fehérjék,
névényi tadpanyagok és a Kkatalizatorként hasznalt kalium-hidroxid is. Ezek a
.szennyezések” megakadalyozzak az igy nyert glicerin kdzvetlen kozmetikai célu
felhasznaldsat. Mez6gazdasagi felhasznalas esetén ezen ,szennyezések” tébbségében,
vagy egészében hasznos komponenseknek bizonyulnak.

Minkdnkban a ,szennyezés — nem szennyezés” ellentétparokhoz hasonl6 ellentétparok
értékelésével mutatjuk be a melléktermék mezégazdasagi hasznosithatésagat.

Eredmények és értékelés

A glicerin szervesanyag-tartalma serkenti a talajéletet — negativ hatassal van a talaj
C/N aranyara

A glicerin, mint a talajban él6 mikrobak szaméra kénnyen elérhet szénforras megndveli a
lebonté szervezetek szamat. Ezek elszaporodasukhoz sziikséges nitrogént a talaj asvanyi
nitrogéntartalmabdl fedezik, igy a névények szamara elérhetd nitrogén koncentracié a
talajpan kritikus értékre cstkkenhet. Ez a névényeket karositja, és a csiranévények
pusztulasat okozza.

Tapasztalataink:
- A Kérosité hatas nitrogén miitragyazassal ellensulyozhat6 (Tolner 2010b).

- A talaj nedves inkubacioja soran a C/N arany javul a névényekre kifejtett karosité
hatas csdkken (Tolner 2010a).
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Nitrogéntragyazas hatasara jelentésen megné az &sszes dasvanyi-N tartalom
(N(500ppm),C(0%)). Idébeli valtozasa nem mutat hatarozott tendenciat. Ha
nitrogénmentes szénforrast is adagolunk a nitrogéntragyazas mellett, akkor lathato,
hogy a mltragya-N és részben a talaj asvanyi-N tartalma is immobilizalédik. A két,
1%-0s szénforrast kapott kezelés esetén lathaté, hogy a laborvegyszer tiszta
glicerinhatas (N(500ppm),C(1%A)) gyorsabb, mar egy hét alatt gyakorlatilag 0-ra
csokkenti a minta asvanyi-N tartalmat. Késébb ennek egy része fokozatosan
felszabadul hasonlé Gtemben, mint ahogyan a kezeletlen talajpban (N(Oppm),C(0%))
is asvanyosodik a nitrogén. A biodizel melléktermékeként képz&dott glicerin
(N(500ppm),C(1%)) hatasa lassabb, mind az immobilizacié, mind az azt kdvetd
mobilizacié tekintetében.

- Tehat a probléma a mez6égazdasagi gyakorlatban is megoldhaté dagy, hogy a
glicerintartalmd  melléktermék kiszordsa € talajpa dolgozasa utdn a vetésig
elegend6 id6t adunk a C/N arany normalizalédasara (Szegi 1988, Gulyas 1990). A
tébbletmltragya kiszérasa is jarhaté ut, kiléndsen azért, mert a folyamat
eredményeképpen a kiadott asvanyi nitrogén, jelentés része szerves formaban
lek6tédik, igy védve van a csapadékviz kimosé hatéasa ellen.

- A kulturnévény kifejlédése utan kijuttatott glicerin tartalmu anyag a karositdé hatast a
csirazé gyomokra fejti ki, igy gyomirté hatasa is lehet.

A glicerin szervesanyag-tartalma serkenti a talajéletet — ozmotikus hatas miatt
csirazas gatlo

A glicerin, mint a talajban él6 mikrobak szamara kénnyen elérhetd szénforras, taplalék a
lebonté szervezetek szamara. A glicerin er6s nedvszivd hatasa gatolia a sejtek
vizfelvételét, ami gatolhatja egyes mikroszervezetek szaporodasat és a névényi magvak
csirazasat.
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Tapasztalataink:
- A csirazas gatlé hatas a karosité hatas talaj nedves inkubacioja soran csodkken,
mivel a glicerin atalakul kevésbé oldhatd, igy kevésbé nedvszivo szerves formakba.
(Nagy 2011, Kovacs 2011c).
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A fenti dbran lathaté a glicerin kezelés az adagtol fliggéen ndvelte a kelés
idépontjat. Az oszlopnégyesek kdzil az elsé oszlopok (kék) dsszehasonlitasabol
lathatd, hogy kelési id6é a nagyobb adagu glicerinkezelések hatasara jelentésen
tébb mint haromszorosara né meg (1% glicerin, 1% melléktermék). Az érlelés soran
ez a késleltetd hatas jelentés mértékben csékken (az oszlopnégyesek 2. oszlopa
(bordd) a kezelés utani 2. hét, vagyis 1 hét érlelési idére vonatkozik). Ez arra utal,
hogy a glicerin a talajba kertilés utan 2-3 héttel (az oszlopnégyesek 3. oszlopa
(sérga), illetve 4. oszlopa (vilagoszéld)) jelentés mértékben atalakul, és igy nem fejti
olyan nagymértékben a csirazast gatlé hatasat.

- A csiradzas gatlo és egyéb ozmotikus névénykarositdé hatds gyomirtd hatasa tovabbi
vizsgalatokat igényel.

- Az ozmotikus hatas fokozza a talaj viztarté képességét

- A (glicerin magasabb rendl Allatok (szarvasmarha, sertés, baromfi)
takarmanyozasara is hasznalhaté, hasznosulasa az egyszer cukrokéhoz hasonlé.
Egyéb takarmanykomponensekkel keverve az ozmotikus hatas nem érvényesll
(Kovacs 2011d).

Metanol toxikus a magasabb rendii él6lényekre — szénforras egyes
mikroszervezetek szamara
Az atészterezéshez hasznalt metanol kis mennyiségben, a glicerintartalmu
melléktermékben is megjelenik.
Tapasztalataink:
- A metanol értékes alapanyaga a biodizelgyartdsnak, tehat maga az Uzem is
hasznositani tudja.
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- Az illékony metanol kénnyen, és gyakorlatilag tokéletesen eltavolithaté a gyartas
soran keletkezd glicerines fazisbdl. Olddszeres technoldgia esetén ez kiiléndsen
hatékony és szerves része a technologianak.

- A talajba juttatott metanol-tartalma glicerin metanol-tartalma nem ndvelte a glicerin
csirazas gatloé és névekedés gatld hatasat. (Kovacs 2011a, Kovacs 2011b)

A glicerin tartalmu mellektermék kaliumtartalma hasznosul — a Ilugos kémhatas
karosithatja a kérnyezetet illetve az él6 szervezeteket.
Az atészterezéskor lugos katalizist alkalmaznak. A katalizator rendszerint kalium-hidroxid.
Tapasztalataink:
- A katalizator kalium tartalma névényi tragyaként hasznosul, hozzajarul a talaj
kaliumszolgaltaté képességének javitdsahoz.

- A magyarorszagi talajok jelentds része, részben a kordbbi intenziv mitragyazasi
gyakorlatnak kdszénhetéen elsavanyodott. A savanyldsag ellensulyozasara
kontrollalt kérilmények kdézoétt hasznélhaté a Idgot tartalmazdé glicerin tartalmu
melléktermék.

- A katalizatorként jelenlevd KOH mar az Uzemi technoldgiaban semlegesithet6
kénsavval, de még elénybsebb mddon foszforsavval. A keletkezé s6 szlréssel
eltavolithatd (Kovacs 2011e) és mitragyaként hasznosithato.

A glicerin tartalmu melléktermék hasznos talajkondicionald anyag — konkurens
felhasznalasi teriiletek megakadalyozzak az ilyen iranyu hasznalatot.
A glicerintartalmu melléktermék talajélet serkentd, a talaj szerves-anyagtartalmat névelé,
kaliumtragyaként jelentkezd, talajnitrogén-haztartast befolyasol6 hatdsa miatt fontos
talajkondicionalé szer. Alternativ jelenleg gazdasagosabb felhasznalasi lehet6ségek
kizarhatjak a talajkondicional6 szerként valé alkalmazast.
Tapasztalataink:

- A kozmetikai felhasznalasi igény nbévekedése nem tud lépést tartani a névekvd

melléktermék eléallitassal.

- A takarmanyként val6 felhasznalas perspektivikus lehet, de a jelenlegi gazdasagi
kérilmények kdzott az energetikai (biogaz) felhasznalas gazdasagi elényt élvez.

- A biogaz termelés iranyu felhasznalas a szabalyozOk esetleges valtozédsa miatt
kevésbé gazdasagos lehet. A biogaz termelés melléktermékeként jelentkezé iszap,
szerves anyag, és kaliumtartalma a talajokban szintén hasznosithaté.

- Els6ésorban a nitrogénhaztartas befolyasoldé hatas kihasznalasaval olyan
mitragyazas-technolégia dolgozhaté ki, amely csdkkenti - az igen draga
mutragyaval potolhaté — talajnitrogén veszteségét és a felszin alatti vizek nitrat
szennyez6dését. Ez mas eszkdzOk felhasznalasaval is koltséges, igy a
glicerintartalmu melléktermék felhasznélasa is versenyképes lehet.

Kovetkeztetések

Osszefoglaléan megallapithaté, hogy a glicerintartalmi melléktermék sokiranyu
hasznositasi lehet6ségének kutatédsa fontos feladat. Ezen belll a talajkondicionald
termékként valé alkalmazas is szdba kerllhet. Az eddigi kutatasi eredmények alapjan a
melléktermék és a talaj kdélcsdnhatasanak vizsgalata soran felmerdllt ellentmondasok
feloldhatok és az ilyen irdnyu hasznositasra technolégia is kidolgozhato.
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