Savkezelés hatasanak vizsgalata egy talaj optikailajdonsagaira.
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Absztrakt:

A talajtulajdonsagok meghatarozasa fontos a gedlb@dyi a memazdasagban és a
kornyezetvédelemben egyarant. A hagyomanyos mémdgrasokkal szemben a
hiperspektralis tavérzékelési technologia nagy leeeld felszini talajrétegének gyors és
gazdasagos elemzését teszi léhet Az FVM Medgazdasagi Gepesitési intézet
spektroradiométere 350-2500nm fényhullamhosszentyban képes spektralis felvételeket
készteni. A talajokra jellenézspektrumok ennek a tartomanynak addlataran vizsgalhatok.
A talajsavanyusag taverzékeléssel taftdetektalasa nem koniymert a jelleméen csak a
pH véltozas kozvetett hatdsait vizsgélhatjuk a jridllavisszavebdo fény spektrélis
valtozasaibol. A talajsavanyodaskor fetlégémiai reakciok soran keletk&zmolekulak,
molekula részletek, ionok fényvisszaldés megvaltoztatd hatdsat detektaljuk a
berendezéssel. igy a savanyodaskor megvaltozo akysegitségével lehet kovetkeztetni a
talaj elsavanyodasanak mértékére.

A Kkisérlet soran Laboratériumi kérilmények kozéitsgaltunk egy talajminta reflektancia
spektrumat. A talajminta sésav kezelésével kiléabdazértékben megsavanyitottuk a
mintakat. A savkezelés hatasara a spektrum eltdlodd OH csoportra jelleniz
hullamhossztartomanyokban jelésgbb eltolédast tapasztaltunk



Bevezetés:

A talajtulajdonsagok meghatarozasa fontos a ge@hdgi és az agrokémiaban egyarant. A
hagyomanyos meéreési eljarasokkal szemben a hipdrapskavérzékelési technoldgia nagy
terlletek felszini talajrétegének gyors és gazdssagemzését teszi lebieé. Az FVM
Mez6azdasagi Gépesitési intézet hiperspektralis berésde (AISA DUAL légi felvételes,
ASD FieldSpec®3 Max terepi spektroradiométer) 2500nm fényhullamhossz
tartomanyban képesek spektralis felvételeket kbszetalajokra jellem# spektrumok ennek
a tartomanynak a feélshataran vizsgalhatok (Kardevan 2000, 2007).

A talajsavanyusag tavérzékeléssel tdstéatektaldsa nem koniymert jellem#en csak a pH
valtozas kozvetett hatasait vizsgalhatjuk a talajigszave$do fény spektralis valtozasaibol.
A talajsavanyodaskor fellégkémiai reakcidk soran keletkemolekulak, molekula részletek,
ionok fényvisszavéidés megvaltoztatd hatasat detektaljuk a berendslzégént, ahogy
Bruno (2007) vizsgélatai is bizonyitottak az OH pmt mennyiségi valtozdsai okozta
fényreflexios hatasok optikailag vizsgalhaték. AH @soport mennyisége 6sszefiiggésben
avan a talajban talalhat6é savas csoportok menrgiséds.

A kulonboz mértékben savanyd mintakat egy talajminta soskeaslésével allitottuk &l A
kisérletek sordn a talaj nedvszivo képességénetozaedht tapasztalhattuk. A minta
viztartalma efsen befolyasolja a minta reflexios tulajdonsagdd@roéenyi 2008, Milics 2004).
Ennek nyoman kilénésen Ugyeltliink a talaj szarigasar

A kulonboz mértékben savanyd mintakat egy talajminta soskeaslésével allitottuk &l A
kisérlet soran Laboratoriumi koérilmények kozott sgaltunk a mintdk reflektancia
spektrumat.

Anyag és modszer

A kisérletben hasznalt csernozjom talajmintakat zeg®di Gabonakutatd Intézet
Kiszombori kisérleti meiazdasagi teriletér gyijtottik be. A mintavételezéskor a
talajfelszint buza boritotta, ezért terepi felvékelt a mintavétel ipontjaban nem késziltek.
A talajmintat szaritassatrléssel, szitalassal 2 mm-es szemcsenagysaguréekiisge eb. A
kulonbo® mértékben savanyl mintakat sGsavas kezelésskittaki eb Ugy, hogy 100 g
talajt 100 cmi s6savval egyenletesen elkevertiink, majd 105 °@isméritottuk. A mintakat
exikatorban Btottik le, és a mérésig ott is taroltuk. Az optikasgalatokat teljesen szaraz
talajmintakkal végeztik.

A savkezelések 0, 5, 10 és 20 mmol éreékvoltak 100 g talajra szamitva.

A mérést specialis Laborszekrényben végeztik &rglzarva. A specialis fekete anyaggal
(egész 350-2500 nm terjgdspektrumon 0.02 intenzitasunak mért)bevont szekifatak
minimum 1 m-re helyezkedtek el a targyasztaltdietet legjobban minimalizalva ezzel a
hattér spektrum mddositd hatasat. 3kidlt talajminta altal okozta szallé por, a gép thjae,

a talaj vissza nedvesedése az ami a karos tényeradt mar csak amit leldetegjobban
minimaliz&ltunk. A mérési elrendezés az 1. abrémald.



1. 4bra. A méresi elrendezés: balra kdzépen akdlbz@latta a targyasztal, jobbra fenn a
megvilagité fényforras.

Minden egyes kezelt talajmintar6l a mintak filgmes tengely elforgatasaval 4 mérést
végeztink. Az elforgatasi szogek 0, 90, 180, 2 kOv/ftak. Minden egyes mérés soran 10*50
felvételt készitettlink a teljes spektrumtartomanyf@s0-2500 nm). A kapott reflektancia
értékeket Ugy korrigaltuk, hogy azok aranyat széitik a fehér referencialapra kapott
reflektancia értékekkel.

Eredmények és értékelésik

Minden egyes mérés soran 10*50 felvételt készitktté teljes spektrumtartomanyban.
Ertékeltiik az 50 mérés atlagaibol kapott mérésickdszorasat. Az atlagos szoras a desztillalt
vizes kezelés esetében 0,0005 reflektancia értgékiddzehasonlitottuk a 90 fokkal elforgatott
mintakrél kapott mérések atlagat, akkor a azok ko&Ailagos szoérasra 0,0057-es érteket
kaptunk a desztillalt vizes kezelések esetén. Kxédeket szemlélteti 2. abra.



reflektancia

0,57

0,451

0,41

0,351

0,31

0,251

0,2 1

0,15+

0,11

0,051

0 T T T T 1

0 500 1000 1500 2000 2500
hulldmhossz (nm)

2. bra A desztillalt viz kezelést kapott mintdészilt felvételek atlagai 90 fokonként
korbeforgatva. (Az also gorbe a 0 fokkal, akovetka®0 fokkal,a legfetsgorbe a 180 és a
270 fokkal elforgatott minta reflektancijat abrja9

Az eltérések az abran nerinhek tul jelenisnek, de a savkezelések altal Iétrehozott
valtozasok is hasonld nagysaguak, Ez latszik &&na ahol a 100 g talajra szamitott 0, 5, 10
es 20 mmol értdlek sdsavkezelések hatasara létrejott reflektarédtaaasok lathatok.
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3. abra A sésav kezelést kapott mintakrol késalvetelek atlagai. (Az also gorbe a 100 g
talajra szamitott 0, az 5 és a 20 mmol, afald0 mmol sésavkezelés hataséat jellemzi)



Ugyanezt efsiti meg az, hogy a 4 savkezelés reflektancia éiték atlagai kozotti
atlagos szoras 0,0093-as érték, mi nem jétmmt nagyobb, mint az elforgatassal kapott
mérések atlagai kdzotti 0,0057-es atlagszoras.értek

A kulonbozd érteki savkezelést kapott mintakrol készilt felvételelagdi a 2. abran
vizsgalva az Aabréardl leolvashatd, hogy a legnagyobfiektancia értékeket a teljes
spektrumon a 10 mmol savkezelést kapott mintakagitunk, mig a tobbi kezelés és a
kontrollra egyméason futd gorbéket kaptunk. Az &bprtakintve latszdlag nincs egyeértéim
0sszefluiggés savkezelés és a reflektancia gorbetenéaétt.

Megvizsgaltuk azt, hogy kulonbézmértéki savkezelést kapott mintak spektrumai
mennyire térnek el a desztillalt vizes (DV) kezelkapott minta spektrumahoz képest, a
kulonbség spektrumok egy szakasza érdekes eltétaveitat (4.abra).
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4. abra Kulonbségspektrumok jelletrgzakasza DV kezelés spektrumahoz képest.

A kulénbségspektrumok x tengelyhez viszonyitottzahg helyzete nem jelleniza
savkezelés mértékére, de a hullam jdilegltozas igen Ha megvizsgaljuk az 1900 és 1941
nm-en kapott értékek kulonbségeit, igen szorosatisefsszefiiggést talalunk a savkezelés
értékeivel (5. abra).
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5. dbra Osszefiiggés a savkezelések és a 1900 28rm9dn kapott reflektancia értékek
kulénbségei kozott.

Osszefoglaldan megallapithatjuk, hogy laboratérikwgriilmények kozott teljesen szaraz
talajmintan talaltunk olyan hullamhossztartomanygmely jellemsd az adott talaj
savanyusagara. Ebben a tartomanyban a kezeletlga (DV kezelés) vizsgalatakor kapott
reflektancia értékhez képest a sdsavval kezeltakiatkapott reflektancia értékek valtozasa
jellemz a savkezelés mértékére.
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