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Osszefoglalas

Az ipari Okologiai alapszabalyokra alapozva megfogalmaztuk az ipari agrodkoldgiai
rendszerek legfébb ismérveit, megvontuk a rendszer fizikai és szellemi hatérait. A
megfizethetd legjobb technika célkitizés alapjan egy konkrét kistérségi/farm szintl
biodizel alapu 6kolégikus rendszer ismérveit elemeztik.
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Summary

On the ground of industrial ecology a definition and description of most important features
of industrial agro ecological systems are treated. Physical and imaginary borderlines have
been drawn. Affordable, but not entailing excessive cost best techniques have been used
to construct regional/ farm scale biodiesel based ecologic operational systems and main
attributes of such have been evaluated.
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Bevezet6 meghatarozas : Az agroodkologiai rendszer agro-logikus, globalis elvek helyi
rendszer elvii alkalmazésa, figyelembe véve az ipari 6kolégia legfontosabb szabalyat,
hogy ne termelj hulladékot, ne pazarold az er 6forrasokat!

1. Az emberi tevékenység sziikségszerlen siker orientalt. A siker egyik megnyilvanulasa,
hogy a tevékenység eredményeképpen a tarsadalom és egységei fennmaradnak,
fejlédnek. Csak olyan tevékenységet mivel a tarsadalom, amely szikségszerd,
ugyanakkor globalisan és helyi szinten is gazdasagos, megtériil. (Erintettek). Mas a
tarsadalmi szikségszerliség az €hez6 tarsadalmakban, mint a jol lakottakban, de
azonosak az elvek!

2. A természeti er6forrasok korlatosak, ezért elényben kell részesiteni az eréforrasokat
visszapotld, megujulo termelési rendszereket. (Engedélyeztetés)

3. Jol kell meghatarozni a rendszerhatarokat és a globalis (kistérségi és nagyobb
egységek) gazdasageért felel6sok sziikségszerlien ki kell egyenlitsék a veszteséges
tevékenységeket végzéket, ha azok a teljes rendszer fenntartdsahoz jarulnak hozza.
(Politika)

4. Ossze kell egyeztetni a gazdasagi érdekeket a kornyezet- és egészségvédelemmel,
biztonsagtechnikaval, a természeti és tarsadalmi eréforrasok megérzésével, a kilsé
tényezdéket is figyelembe kell venni. (Tudomany)

5. A folyamatokat rendszeresen értékelni kell, mindig jobbitani kell (minden résztvevé
kozdsen). Kis rendszerekben és nagyobbakban is a konkrét projektben kell
ervenyesiteni ezeket az elveket (egy példat adunk)
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Rendszerhatar kijellése, értékelési szempontjai

Fizikai hatar: kozel 100 km-es sugaru kor, azaz kdzel egy régidnyi, amit elsé sorban az
hataroz meg, hogy a megujuldé energia alapu rendszerekben 50 km-nyi sugaru korbdl
érdemes és gazdasagos begyilijteni a mezégazdasagi termékeket ide irodalom)

Tarsadalmi hatar: Egymas sikerében érdekelt laza k6zosség. Csak szocialisan érzékeny
€s gazdasagilag érdekelt kozosség képes 0Osszehangolni a tevékenységét, hogy eg
project sikeres legyen. Ezért is van, hogy az agrotkoldgiai projektek vagy hatranyos
helyzetliek megsegitését szolgaljak (Eri 2005), vagy egy gazdasagi tarsasag hozza létre
(Ayres 1989).

Ismeret hatar: A legnehezebben meghatarozhat6, mégis a project sikerét leginkabb
meghatarozé. Nem elégséges az ismert legjobb technikat (BAT) alkalmazni, de a rendszer
egyutt kell, hogy alkossa az ismert legjobb megoldast (BAT-SYS), medfizetheté aron
(BATNEEC-SYS)

Ertékelési hatar: Egy project sikerét mérni csakis joI meghatarozott rendszeren beliil
lehet. A megujulé energiatermelési rendszerek esteében egyszerl a helyzet, meg kell
fogalmazni egy értékelési rendszert, amelyben a gazdasagossagi, tarsadalmi és
kornyezetvédelmi mér6szadmokat 6sszegezzik és a projekt id étartama alatti valtozast
kovetjuk.

Siker=f gazdasagossag * ftarsadaimi + fksrmyezetvédeimi

fyazdasagossag : @ legegyértelmibb kritérium: projekt megtérilése legyen nagyobb, mint a
muikoddése idején elérhetd egyszeri tékebefektetési hozam (allampapirok)

fiarsagaimi : Munkanélkiliségi mutatok a fizikai hataron belll és annak szomszédsagaban + a
fizikai hataron belll a betegség miatt kiesett munkaidd, a kérnyezet-egészségugyi mutatok
+ a fizikai hatéron bellil az emberek kodzérzete, tarsadalmi aktivitAsa + a népességi
mutatok a fizikai hataron belul

fromyezetvedeimi = @ fizikai hataron beluli CO, és egyéb vegyi anyagok (NOy, CH, SOy, stb.)
kibocsatas, a felhasznalt kemikalidk 6sszetétele és mennyisége. A hataron beltl eléallitott,
megujulé energia alapu termékeknél csak az idegen anyagok részesedését véve
figyelembe. A helyi eréforrasok felhasznalasa, visszapotlasa, a levegd, talaj és vizek
kornyezeti éllapota.

Egy biodizel termelés alapu agrodkoldgiai rendszer bemutatasa

A rendszer magjat mutatjuk be az 1. abran. Nyilvanvaléan nem tudtuk az abraba zsufolni
az alapanyagtermeléi rendszereket, az eréforrasokat 0sszegyijté tevékenységeket, a
rendszerben eléallitott energia élvezdit, akik szintén részét alkotjak rendszerinknek:
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1. 4bra

A biodizel alapa rendszer kdzponti elemei

P animal food

>
BIODIESEL

Forras: Kovacs 2007

Alapanyagok és ehhez kapcsolodo kiegeszité tevekenységek és tarsadalmi szerepik:

a) olajndvény magok, melyeket ugaroltatott tertileten termelnek (népesség megtartas,
szakman bellli foglalkoztatas)

b) hasznélt suté zsiradékok, olajok; begydjtési tevekenység, nem igényel nagy
szakmai ismeretet

c) masodlagos olajforrasok: bodza, sz6l6mag, stb. a begydljtés nem igényel nagy
szakmai ismeretet;

d) az A&llati takarmanyozasban nem szikséges olajkomponensek kinyerése (pl.
napraforgd pogacsa olajtartalmanak extrakcioja, ha az allat takarmanyozasahoz
nincs sziikség az olaj adta energiabevitelre): nagy szakmai hozzaértést igényel

e) kistizemi olajpogacsak

f) biomassza hulladékok: a b) és c) tevékenységek kiegészitése elsésorban a biogas,
masod sorban a komposztal6 alapanyagai

Egyik termelési egység mellékterméke a masik egység alapanyaga:

a) A biomassza tiuzelés hamuja kalium mitragya komponens, beleértve a napraforgé
hjanak égetését,;

b) A sajtolt, extrahalt fehérje allati takarmany

c) A G-fazis energiatermelési és takarmanyozasi komponens (Vida 2007-2010)

d) A szerves hulladék biogas és komposzt alapanyagok, ez egész rendszer
energetikai rendszerét harmonizaljuk, egységes rendszerben kezeljuk (Megujul6
talajtapanyag utanpotlas (Stechel 2009))

e) A biogaz energia termelését (aram- és melegviz fejlesztése) a rendszeren belll
hasznositja,csak a tobbletet értékesiti.

f) A biogaz és a szennyviztisztitd iszapjat termikus kezelés utdn talap taperé
utanpotlasra (P,N,C) veszi figyelembe a (md)tragya kompaundaloban.

g) Fel kell készulni a szennyviztechnologiaban ésélévizekben nem kivanatos algak
energiatartalmanak hasznositasara (1 t alga 2 t CO,-ot kot meg é€s barmely
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biomasszaval 6sszemérhetd, azt meghaladd energia és tapanyagtartalommal
rendelkezik. A mai allas szerint a tapanyag hasznositas messze meghaladja az
energetikai hatast.

Az er6forrasok rendszerezésének gazdasagossagi eredménye annal nagyobb minél
inkabb sikertl masodlagos, sajat elballitasu alapanyagbdl dolgozni (Id. 2. abra)

2. dbra
A biodizelgyarté egység gazdasagossaganak fliggvénye
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Ertékelés

szognifikdnsan kisebb, mint az egyedi rendszerek megtérulési ideje- egyenként és
0sszesitve -, azaz a szimbidzisban mikddé rendszer gazdasagossagi eredménye
SZINERGIkus. Nyilvanvald, hogy a gazdasigossagi hatas nem lehetne ilyen jelentés, ha
nem harmonizaljuk a termelési rendszereket. Egy konkrét példa: a sajtolt olajpogacsaban
marado olaj kinyerésére hexant hasznalunk. Az olajbol a hexant vissza kell nyerni. QS
Biodiesel technoldgiaja hexant alkalmaz a hatékonysag javitdsara, ha a két lUzemet
0sszekatjuk, akkor a hexanmentesitést elég egyszer elvégezni. Hasonlo kapcsolatok nagy
szdmban sorakoztathatok a bemutatott projektben.

fiarsadami © A legfontosabb, hogy minden tudasszinten munkaalkalmat teremt a projekt az
élelmiszertermelésre nem hasznosithato tertleten. Az olcsébba valo és rendelkezésre allo
takarmany fellenditheti az &llattartast és az ezzel egyuttjard intenziv, nagy hozzéaadott
ertéket elballit6 mezdgazdasagi tevékenységet. Az energiai biztonsag ugyanugy
jelentkezik ebben a léptékben, mint a nagyobb nemzeti, illeve globalis szinten. A helyi
egyuttmikodés eredményeképpen a legnagyobb lakossagi energiafogyasztas egy részeét
helyben termelt, rendszerezett anyagokkal fenntarthatd és megfizethetd maddon érhetjik
el.

fromyezevedeimi - A helyi kdzosség fuggetlenitheti magat a fosszilis energiahordozoktol a
kozati és a mezégazdasagi Uzemanyagokban, elére mutatva a svéd kezdeményezésre,
hogy 2020-ban ebben az agazatban csakis megujulé alapu anyagok hasznalhaték. Az un.
“spray and pray” (szorjuk ki és imadkozzunk) empirikus mez&gazdasagi technika helyébe
a rendszeren belll eléallitott, megujulé anyagokra alapozott analitikai kémiali,
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biotechnoldgia tudomanyos gyakorlat 1ép, a rendszer hatarain belll a vizek, levegd és talaj
allapota monitorozhato6 és a rendszer ismérvei alapjan javul tendenciat kell mutasson.

Kovetkeztetések
Barmely megujuld energiatermelési rendszer sziikséges eleme a tudomanyos alapossag
és a tarsadalmi elkotelezettség, amelyhez megvan a kell6 finanszirozasi tamogatas.
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