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Bevezetes

JOl szellozott talajokban oxidativ koriilmenyek kozott a talajba jutd nitrogéntartalmu anyagok, novényl maradvanyok, szerves tragyak nitrogéntartalma tobb I€pésben, mig a miitragyanitrogén kevesebb 1¢pésben, vagy
kozvetlenul noveli a talaj nitrattartalmat. A nitrat egy része elvesz. A veszteség jelentOs része a nitrat-ionok melyebb rétegekbe mosodasa miatt kovetkezik be. A veszteség fligg a nitrifikacio ltemetol, a tragyazas
merteketdl €s a talay kotottsegetdl. Homokon elérheti az 50 kg/ha/év érteket. A legtobb nitrogén a téli csapadékkal mosodik ki a (Loch €s Nosticzius 1992; Schilling, 2000). A nitrat-ionok a talajok legmozgékonyabb 1onjai1
koze tartoznak. Nagy mozgekonysaguk oka a nitratok jo oldhatdsaga, €s negativ toltesiik, ami miatt a talajkolloidok negativ toltésein nem képesek megkotodni.

Az 1970-es ¢s 80-as évek intenziv mutragyazasi gyakorlata nyoman jelentds mennyiségli novényi tapanyag halmozodott fel talajainkban. A tapanyagok koziil a N, amely a mozgékony nitrat-ion formajaban a melyebb
talajrétegekbe vandorolt, a talajviz iranyaba halad, veszélyeztetve az 1vovizbazis minOseget. A talaj biologiallag aktiv rétege ala kerult nitrogén eljutasa a talajvizig, illetve a rétegvizekbe csak 1d0 kérdeése. Ezert vizsgaljuk
annak lehetdsegét, hogy hogyan Iehet melyebben gyokerez0 novenyek segitségevel a melybe jutott nitrat eltavolitasa.

Anyag és modszer

G0dollo Szaritopusztan, rozsdabarna erddtalajon 20 €vig folytatott tartamkiserletben kiilonbozo adagu (0-360 kg/ha) nitrogéntragyazas hatasat vizsgaltuk a kukorica termesztésére. A kisérlet ideje alatt, a kezelestol fiiggden,
jelentds mennyiségll nitrat jutott a talaj melyebb rétegeibe.

A kisérleti teriilet talaja Ramann-féle barna erddtalaj, fizikai félesége a fels6 60 cm-es retegben homok, ez alatt homokos valyog, a 200-300 cm-es melységben agyagos valyog. A humuszos réteg vastagsaga 35 cm, a CaCO3
60 cm mélységben jelenik meg. A humusztartalom a szantott rétegben 1,3 %, ez alatt 1 %-nal kisebb. A talajvizszint 4 m-n¢l mélyebben taldlhato, 2 m kortil néhol meészkoOpad jelenik meg a talajszelvényben.

A kisérletben 1969 06szétol novekvd adagban alkalmaztunk nitrogénmutragyat, 0, 90, 180, 270, 360 kg N/ha adagokban. A nitrogénkezelésekkel egyiitt novekedett a foszfor €s kalium adagja 1s (Flleky-Kovacs, 1994). 1989

0szen megszintettiilk a miitragyazast és lucernat telepitettiink. A lucernat 1995 tavaszan szantottuk ki. A kovetkezo €vben akac agroerdot telepitettiink a tertileten.
A valtozas kovetésére 1994 és 2003 eévekben 3 m mélységig megvizsgaltuk a korabbi miitragyazasi tartamkiserlet Azonosito 1 9 10 11 12
12 tele kezeles szintjebol a nagyadagu nitrogeénkezelést kapott 4 kezelés talajat. N kezelés 0 kg/ ha 90 kg/ha 180 kg/ha | 270 kg/ha | 360 kg/ha

A vizsgalt mintak a tablazatban megadott ¢venkenti nitrogéntragyaval kezelt kiserleti parcellakrol szarmaznak.
Ezekr('Sl a parcellékr(')l 20 cm- enként vettink mintét 3 meteres mélységig, igy parcellénként 15 minta éllt rendelkezésﬁnkre a Véltozésok kiértékeléséhez A mintak mechanikai elc’készitése (szitalas, aprités) és kiszéritésa
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késziilékben megvizsgaltuk.
Az eltelt 1dOszakban tortént valtozast, a korabbi kezelések hatasat a nitrogén meélység szerinti eloszldsara 3 tényezds varianciaanalizissel értékeltiik (Svab Janos 1981). A szamitashoz korabbi munkainkhoz hasonldan sajat
készitésti Excel Makrdoban megirt programot hasznaltunk (Tolner 2008, Vago 2008).

Eredmények es értékelesiik

kisérlet. Mélysegi mintavételt csak 5 kivalasztott kezelés 2-2 parcelldjan végeztiik el. A kiértékelést az

Osszes asvanyi nitrogén (NH,*-N + NO,-N mg/kg talaj) tartalomra 3 tényez6s véletlen blokk elrendezés 4. Nem szignifikans a melyseg ¢s az kezeles (A x B) kolcsonhatasa (F-arany: 0,6). Ez azt jelenti, hogy a

kiilonbozo kezelések hatasara 1étrejott mélység szerinti talaj-N eloszldsban nem 1gazolhatdo Iényeges
kiilonbseg.
5. Szignifikans a mélység ¢s az 1do (A

szerint ertékeltiik. A tényezOk a kovetkezOk voltak:
—A tényezo: mélység (15 szint: 0-20, 20-40, 40-60, 60-80, 80-100, 100-120, 120-140, 140-160,

160-180, 180-200, 200-220, 220-240, 240-260, 260-280, 280-300 cm), x C) kélcsonhatésa (F-arany: 1,8%). | N melk
B tényezé: kezelés (5 szint: 0, 90, 180, 270, 360 kg/ha N), Ez azt jclenti, hogy a N o tdom |
’ P Vi - .. ’ 25,07
—C tényezo: ido (2 szint: 1994, 2003). mélység syernti eloszlasa ]
L megvaltozott a masodik vizsgalati
Az értékelés eredmenyekeéppen kovetkezd Variancia tablazatot kaptuk: elte%t 0 év alatt. A 3. Abran lgthat(’)g 20,0
Tényezo SQ FG  MQ F-arany SzD(3%) hogy az als6 240-300 cm-es rétegben
Osszes 16698,43 299 1994-ben kimutathato N 15,0 |19 4
ismétlés 333,98 1 333,98 7,77 felhalmozodas 2003-ra mar nem [200.
kezelés 9876,36 149 66,28 1.5 13,0 igazolhatd  szintre siillyedt. Ez 00
A mélység 4337.30 14 309,81 7,1% 4,1 b1on1y1tJa azt, hogy, lelnetseges e,rdo
] . kultira alkalmazasaval a 3 meter
B kezeles 1303,98 4 326,00 753 2,4 meélységig lemosodott nitrat | 3.0
C idé6 1,40 1 1,40 0,0 1,5 felhalmozddas megsziintetése. A jj]jj
AxB 1364,97 56 2437 0,6 9,2 fglso, Zbo cm-es f{fl’(tegben mlllzdkg 0,0-
idOpontban szignifikans mértekli
AxC 1123,78 14 8027 1,8% 5,8 POTEDAN SZISHIIKANS - DD O D © DS © S DD O D mélysé
felhalmozodas  talalhato. Ez a VN D RSO bl R w OO
BxC 442,98 4 110,74 2,5% 3,4 o TN %@ ,\')\, %@ S N cm
felhalmozodas 2003-ban ¥ s
AxBxC 1301,95 56 23,25 0,5

szignifikansan meghaladja az 1994-

hiba 658,09 149 43,54 ben mért ertéket. Ezt az eredmenyt
A tablazat alapjan az egyes tényezokre eso szorasok F-probaval valo osszehasonlitasa alapjan az akaccal, mint pillang6s novénnyel
kovetkezo megallapitasok tehetok: szimbi6zisban elo rhizobium 3 abra. A talai e . L . .
baktériumok  N-kéts  hatisanak : : j-N melység szerinti eloszlasa az 1994 és 2003
1. Erésen szignifikans (F- N mg/kg tulajdonitjuk. evekben a kezeles tenyezo atlagaban.
v SEE }
ifﬁlﬁé!ifl élys)ég A e 6. Szignifikins a kezelés és az id6 (B mne
closzlasa a tobbi tényezd 16,0 | x C) kOI.C sonhatasa (F—aran"y:“ 2’5..*),: =
stlagaban e 14’0 ) Ez az’t Jelentlr, ’hogy, a'.1.<ulonb(.)zo o
egyenletes. Az 1. 4bran ’ kezelesek ha,ta’sar.a letrej(?tt talaj-N
lithato, hogy a 80-200 12,0 tar’talor.n eolter?se{ megvaltqztak a g0
cm-€s melysegben 10,0 - masofihk’wz’sgala’tlg eltelt 9 év alatt. . ;;(9)(9)‘3‘
tal4lhats Kisebb 8,0 A4 abf,an lf}thflto, hogy ,1 994-[?61,1 a |
értékekhez képest a felsd, 6,0 ngvekvo .ml.ltrag,yakezeles hat’asara 40
20 cme-es  rétegben 4,0 no a tfllaj mtfogenta}rta.lma, meg’ ha
nagyobb, az alsé, 240- 20 I I I I I I I I Il ¢z a novekedes nem Is 1gazolhato az - =
300 cm-es rétegbhen 0,0 \ \ | | egymast kovetd szintek ko’zot,t. | \ \ \ \
kisebb N felhalmozodas Q:\»Q Q,b@ Qﬁo“ > \QQ \f» ,\vQ O \OOQ ,\90 q;» q?Q ﬁ/@ ,»oo %QQ 69 2020730_ l;{ar;hcsi( ka k(l)rrltrﬁlllfezeli?s = : " 0 7 360 SZD(IS(e/Zléstg /ha
talalhaté. POW & D \@ & & %QQ KNI %@ S @ nElcyI;eg a g, a N kezeles fltasa O,Z(’)tt
mutathatd ki szignifikans eltéres.
1. abra. A talaj-N mélység szerinti eloszlasa a kezelés és az ido tényezék atlagaban. Mf:gé}llal?it?até, , hogy a ’koréb]m
) o N mo/ke r?utre.lglyaz?s haltasa.iszsgalt 7SV 4. 4bra. A talaj-N tartalom eltérései a N mutragyakezelés hatasara
2. Erosen szignifikans  (F- 00 alatt jelentosen lecsokkent. az 1994 ¢és 2003 evekben a mélység tényezo atlagaban.
arany:  7,5%**),  hogy 9’0 |
jelentds eltérések vannak 8’0 |
a kiilonb6zo kezelések 7’0 |
hatdsara 1étrejott talaj-N | |
erteckek kozott a tobbi 5’ - Az erddtelepites hatdsara a kisérleti parcellak korabbi
tenyezO atlagaban. A 2. 490 7 heterogenitasa jelentdsen lecsokkent. Ezt az 5. dbran
abran lathato, hogy a  , lathaté 2009 junius 30.-an készitett mitholdkép is jol
novekvo mitragya- z’o ] = ST mutatja. Az egyenletes erdoallomanyon mar nem
kezeles hatasara no a talaj 170 ] latszik a korabbi talajheterogenitas hatasa.
nitrogentartalma, meg ha o:o |
ez a novekedés nem 1is 0 90 180 270 360 SZD(5%)
igazolhatd az egymast ezelés Nlkg /ha 5. abra. Az egyenletes erdéallomanyon mar nem
koveto  szintek  hatasa latszik a korabbi talajheterogenitas hatisa.
kozott.

2. abra. A talaj-N értékek a mitragya kezelés hatasara a mélység és az ido tényezok atlagaban.

Osszefoglalds

G0dollo Szaritopusztan, Ramann-féle rozsdabarna erdotalajon 20 évig folytatott tartamkisérletben kiillonb6zo adagu (0-360 kg/ha) nitrogéntragyazas hatdsara jelent0s mennyiségii nitrat jutott a talaj mélyebb reétegeibe. A
korabbi intenziv mitragyazasi tartamkiserlet parcellaiba akacot telepitettiink.

A telepités eldtt, majd azutan 9 évvel harom méter mélységig 20 cm-enkent talaymintat vettiink. Az akactelepités eldtti mintak vizsgalata alapjan észleltiik, hogy két méteres szint alatt jelentOs nitrat felhalmozodas
talalhato a nagyobb mutragyakezelest kapott parcellakban. Ez a mélységi felhalmozodas 9 ¢év alatt eltiint. A nitrat felhalmozodas csak a talaj termOrétegeben jelentkezett, a pillangds akac gyokeérgiimoiben €10 nitrogénkotod
baktériumok hatasara. A tartamkiserlet kovetkeztében a teriilet jelent0s mértékben heterogen lett, amit a kiilonbozo kezelést kapott parcellakon termesztett noveények fejlettsegbeli kiilonbsege 1s jelzett. A tartamkisérlet
utani 10 ¢v alatt a tertilet heterogenitasa jelentdsen csokkent, ami a homogén novényallomanyt eredményezett. A valtozas j0l kovetheto taverzekelési technika alkalmazasaval is.
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