Tobbvaltozos linearis regresszio

Ortogonalis faktorterv alkalmazasaval



Peéelda 1

Ysz = X*B B = (XT*X)'I*(XT*Y)
X X y
1 0 5 16,6
1 150 10 25,7
X = 1 300 20 Y = 28,5
1 450 40 29,7
1 600 80 26,8

Hatasok keverednek — nem fliggetlen a parameéterek becslése




Ysz = X*B
y=bo+bix +brx, o B=(XTEX)I¥(XT*Y)

x0 x1 X2 y
27,0
31,0
Y = 19,0
23,0

1 1
[N ek ek ek

1 1
1 -1
1 1
1 1

Hatasok nem keverednek — fliggetlen a parameterek becslése




Ysz = X*B

y = by + b;*x, + b,*x, B = (XT*X)_I*(XT*Y)
x0 x1 X2 y
1 1 1 27,0
1 -1 1 31,0
X = 1 1 -1 Y = 19,0
1 -1 -1 23,0

Y1
25 b0
B = -2 bl
4 b2
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Szamolas egyszeriibben x0*y
27,0
X! X 31,0
1 1 1 1 I 19.0
1010 1 -1 ¢ 1 -1 1 23.0
1 -1 -1 11 -1 atlag: 25,0
| i 10
1+1+1+1 1-1+1-1 1+1-1-1 4 0
X*X = 1-1+1-1 1+1+1+1 1-1-1+1 = 0 4
I-1+1-1 1-1-1+1 1+1+1+1 0O O

(XT*X)-I XT*Y XT
0,25 O 0 100 | 1 | 1
0 025 O 8 =1 -1 1 -1
0 0 0,25 16 1 1 -1 -1

diagonalis matrix

x1*y
27,0
-31,0
19,0
-23.0
-2,0
bl

0

0
4

X2*y
27,0
31,0

-19,0

-23,0

4,0
b2

diagonalis
matrix

27,0
31,0
19,0
23,0



JO tulajdonsagok: Ortogonalis faktorterv

Hatasok nem keverednek — fliggetlen a parameéterek becslése
Egyszerll szamolas

Ortonormalt kisérlet1 terv x1, x2 : faktorok

Az oszlopvektorok ortogonalisak — vektorialis szorzatuk = 0

X2

x0 x1 X2 !

1 1 1 x0*x1=0
1 -1 1 x0*x2=0 0 X1
-1 1
X = 1 1 1 x1*x2=0 !
1

1
négyzet-csucspontok



Ortogonalis, normalt faktorok vizsgalt valtozok

kozep O 0 alapszint 25 100

Cu N | Burgonya
x0 | x1 x2 kg/ha kg/ha|  t/ha
1 1 1 50 150, 27,0
X = 1 -1 1 0 150 31,0
1 1 -1 50 50 19,0
1 -1 -1 0 500 23,0
Konverzio oda vissza
x1 =1=(50-25)/(50-25) Cu =25+ x1*(50-25)
x1 =-1=(0-25)/(50-25)
x2=1=(150-100)/(150-100) N =100+ x2*(150-100)

x2 = -1 = (50-100)/(150-100)



! 0 t X;

20-). dbra. A faktor hatésanak es egyiitthat¢jnak kapesolata

A x1 hatas-egyenesek
parhuzamosak az x2 két szintjén
NINCS KOLCSONHATAS
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04, dbra. A fekiorok kolesonhatisaa 20-1. peldaban, a célfggveny: y,
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Pé¢lda 2 Ysz = X*B B = (XT*X)1*(XT*Y)

_ % % %y %
y = by + b, *x, + b,*x, + b, *x,*x,

x1 x2 x1*x2 y

1 1 1 1 32,0

X = 1 -1 1 -1 Y= 30,0
1 1 -1 -1 12,0

1 -1 -1 1 26,0

Hatasok nem keverednek — fliggetlen a parameéterek becslése

XT*X (XT*X)—I




A x1 hatas-egyenesek nem parhuzamosak az x2 két szintjén
VAN KOLCSONHATAS

3

x12
x0 x1 x2 xI1*x2 x0*x1=0

1 1 - x0*x2=0
x= 1 -1 1[0 KEXIE0N
1 1 - xl ¥*x2=0
o R
X2*x12=0

Az ortogonalitas a kolcsOnhatas
206, e, A fktook kolsinhatisaa 201 i, acéfiggtnyy, ~ (X1¥X2) oszlopvektorra is fenn all
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Ysz =X*B
y = by + b *x; +by*x, + b,*X,¥X,

x1

1 1

X = 1 -1
1 1

1 -1

25 b0
B= -3 bl
6 b2

b1*b2

B = (XT*X)1*(XT*Y)

x2 x1*x2 y

1 1 32,0

1 -1 Y = 30,0

-1 -1 12,0

-1 1 26,0
Y2 40 ¢
22
142

X 1 Kemény-Deak:Kisérletek
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b) ¥, =25-3x, +6x, +4x,x,



¢s igy tovabb ...

— % % %k %k %k %k %k %k %k %k %k %k
Yy = by + b *X; +b,¥%, + by¥Xy + b X X, + b 3K FXy by X, Xy by X X, X

x0 x1 x2 x3 x1*x2 x1*x3 x2*x3 x1*x2*x3

1 1 1 1 1
1 -1 1 1 -1
1 1 -1 1 -1
X = 1 -1 -1 1 1
1 1 1 -1 1
1 -1 1 -1 -1
1 1 -1 -1 -1
1 -1 -1 -1 1

N faktor 2 szinten 2" beallitas (hiperkocka)
N faktor 5 szinten 5" beallitas

Csak 2 szint, de elviselhetd szamu kisérleti
beallitas + kolcsOnhatasok megismerése.

1 1 1

-1 1 -1

1 -1 -1

-1 -1 1

-1 -1 -1

1 -1 1

-1 1 1

1 1 -1
n 20 5n
1 2 5
2 4 25
3 8 125
4 16 625
5 32 3125




Szignifikansak-e az egyiitthatok?

* Ismernink kell a meresi adatok (y) szorasat (s,)
minden pontban azonos szamu 1smétlés
vagy a kozéppontban ismételt mérések

a kozéppont x1 x2 X3
koordinatai: 0 O O
Ha b, > t*s(b,) akkor szignifikans
* Szamolas az el6z06 példa alapjan:
y0l y02y03+ s2=0,333 Vs
25 25 26+ s(b)*=s,74=0,0833
* s(b)=0,289
* sy =43

* ty,, *s(by) = 1,243

Tehat mind a 4 paraméter szignifikans
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Adekvat-e a linearis modell?
—
e Ismerniink kell a kozéppontban mert
¢s szamitott adat eltérését (d),
* valamint a meresi adatok szorasat (s,)
Ha d < t*s(d) akkor nem szignifikans 3 -
az eltérés — adekvat a linearis modell
* Szamolas az el6z06 példa alapjan:
e d=25,33-25=0,33
* 5,2=10,333
* 55 =s,2*(1/4+1/3) = 10,1943 1
par.szam = 4; ism.szam = 3
¢ s54=0,441
tsop0 = 4,3
tso, 2 *8q = 1,896

Linedris modell (sik)

20-8. &bra. A 2* terv centrumaban végzett mérések atlaghnak eltérése 2
. . . linedris modell b, konstansatdl: a modell nem adekvit
Mivel a d = 0,33 kisebb, mint az 1,896, ’

a linearis modell adekvat. rkelin 2003 Miseore Komekiods.



