Ipari szennyviztisztitas

Toxikus témtartalmu oldatok kezelése
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Hasznalt galvanfiirdo oldhato fémsokkal szennyezett oldat
Jellemzd fémionok: Fe™, Cu™, Cr™", Zn™, Cd™, N1, Sn™", Ag"
Mas nehézfém forrasok:

Rozsdamentes acel kopasa — reakcid savval oxigén jelenletében
Feliilet-el0készitd savas pacolas

Flistgaztisztitas (<- ¢l6lények nehézfém felhalmozasa)

Szinesfém-banyaszat banyaviz, meddohanyo csurgalékviz



Ipari technologiak és kozlekedés BSc targybol
Nehezfemtartalmu, savas

meddohanyo csurgalékviz és banyaviz

ol ) Lathato. Fe(OH), barna csapadék

i nem toxikus

|, Pirit oxidaciéja

2. FeS, +7.0,+2.H,0 =2FeSO, + 2.H,S0,
Vasszulfat hidrolizise:
FeSO, + H,0O = Fe(OH), + H,SO,

 Fe'" > oxidacio > Fe™ :
& 4.Fe(OH), + O, +2.H,0 = 4.Fe(OH),

A szennyviztisztitas egyik meghatarozo 1épése

A levegoztetés -> Fe(OH), csapadék képzodés
| Nem lathatok: toxikus nehézfém ionok
4 Sn**, Pb*, Cu™, Zn™ stb.
" Az oldhatova valas folyamata hasonlo:
pl..  CuS +2.0,=CuSO,




Gyongyosoroszi felhagyott 6lom-, cinkérc banya

SzennyezoOanyagok: Cd, Zn, Pb, (As) szulfidércekbol

Levegd ¢€s viz hatdsa
a banyajaratokban és

r,lk‘; VITGEIT e

.
. ~ ‘lo.

— B 2 meddShanyokban
. — S CdS + 2.0, = CdSO,
) > ‘. et} S "’,u' ¥ ""-:'Ij ZnS + 202 — ZnSO4

=

- ) . "-;',1[.‘1.;\ ! - .
> v by, i o e , T

—




Vizes sooldatok sav-bazis tulajdonsagai

Savas hidrolizis
Kemalap4 20-bol

Hasonlo, mint az erds sav — gyenge
bazis dltal alkotott sok esetében

Savas oldatokat kepezd sok

Eros sav H,SO, + rosszul oldhato bazis Zn(OH), — ZnSO,

Kevés keriil teljesen
oldatba disszocidl

\

Hidrolizis  ZnSO, + H,0 — Zn(OH), + H

SO,

L\

Zn™ 2 0H1 2H' SO,

[H'] > [OH]

pH <7 savas




Oldhato nehezfém-so6 kicsapasa hidroxid formaban

CdSO, + Ca(OH), — Cd(OH), + CaSO, L=7,2%10715
ZnSO, + Ca(OH), — Zn(OH), + CaSO,  L=3,0x 10717
PbSO, + Ca(OH), — Pb(OH), + CaSO,  L=1,4 % 104"
CuSO, + Ca(OH), — Cu(OH), + CaSO, L=4,8* 10720
FeSO, + Ca(OH), — Fe(OH), + CaSO,  L=4,9 x 10717

Fe™ > oxidacio > Fe™™ levegdztetés

Fe,(SO,); + 3Ca(OH), — 2Fe(OH), + 3CaSO, =27 1073°

Az altalaban nagy mennyiségu vas-hidroxid csapadék feliileten
megkotddik a kis mennyiségli nehéztém-hidroxid csapadék is.




Ismétlés Kemalaps_20-bol:  Sz1lard anyagok oldodasa folyadékban

* A rosszul oldodo anyagok oldhatosagat - az oldodasi
egyensulybol szarmaztathato oldhatosagi szorzattal

(L) jellemezziik . K = [Ag™]-|Cl]

AgCl Ag™ + CI
[AgCl] = konst.

K*konst =L =[Ag™]-[C]]

1,77%10-1°=1,33*10~ * 1,33*10-
mol/dm? mol/dm?
+ 1 mol/dm?3 NaCl -> [C]7] = 1 mol/dm?

[Ag*]=1,77*10"1Y mol/dm? \\_/ csapadek




« A vegyiiletek oldhatosaga fiigg a szilard anyag molekulai,
ionjai kozotti kotés erosségétol

* A vegyiiletek oldhatosaga fiigg az oldatba Kkeriilo
molekulak illetve ionok és az oldoszer molekulai illetve
ionjai kozotti kotés erosségétol

A fémoxidok maguk sohasem oldodnak vizben,
csak ha hidroxidokka alakulnak.

A hidroxidok koziil csak
az alkalifémek hidroxidjai €s a bartumhidroxid oldodnak jol,
kevesse oldodik meég a stroncium (Sr) €s a kalcium (Ca),
forrd vizben pedig a magnézium (Mg) hidroxidja.




A vegyiiletek oldhatosaga fiigg az oldatba Keriilo molekulak
illetve ionok és az oldoszer molekulai illetve ionjai kozotti
kotés erosségeétol

A viz jellemzoen az ionkotésu vegyiuleteket, a polaros
molekulakat és a hidrogénkotésre képes molekulakat
ionokat tartalmazo anyagokat oldja.

A vizmolekulak kozotti eros polaros és hidrogénhid-kotés
miatt az apolaros molekulakat Kiszoritjak maguk koziil.




A kémiai gyakorlatban gyakran elofordulo sok vizben valo
oldhatosaga:

a nitratok mind oldhatok (NOy)

a kloratok mind oldhatok (Cl05)

a perkloratok mind oldhatok (Cl10,),
kivéve a kalium-perkloratot (KCI0,)

fluoridok oldhatok, kivéve a Ca?*, Sr2t és Ba?" és AlP*
fluoridjait (F-),

a kloridok (Cl) €s bromidok (Br), jodidok (I") altalaban
oldhatok




A kémiai gyakorlatban gyakran elofordulo sok vizben valo
oldhatosaga:

a karbonatok ¢és a foszfatok altalaban oldhatatlanok, kivéve
az alkalifémek €s az ammonium karbonatjait €s foszfatjait
(CO4%,PO,*). Tobb fém (pl. Ca**, Ba?*, Mg?* és Pb?*)
hidrogénkarbonatja vizoldhato (HCO;),

a szulfidok koziul csak az alkali- és alkalifoldfémek
szulfidjai oldodnak (S%).

a szulfatok koziil nem oldhaté a Ba?*, Sr** és Pb?* szulfatjai
(SO,%), és rosszul oldodik az Ag* és Hg?*" szulfat

a szulfit €s tioszulfat ionoknak csak az alkalifémekkel
alkotott soi oldhatok (SO5*, S,0;%).




A fémhidl‘OXidOk [OH'] — 10-14/[H+] lg[OH'] — -14-lg[H+]
oldhatosaga fugg a pH-tol

L= [Fe*].[OH] =1,7%10% [Fe®]=1,7%10-% [OH]3

Ig[Fe3*] = -38,77-3*1g[OH] = 3,23 — 3*(-Ig [H*])
L=[Fe?*.[OH]*=4,9%10"7  [Fe?]=4,9*10""7/ [OH ]2

Ig[Fe?*] = -16,31-2*1g[OH] = 25,69 — 2*(-Ig [H*])
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Vas-hidroxid és aluminium-hidroxid oldhatésaga a pH fiiggvényében (Reynolds és Richards 1996)




Foszfor a talajban
» Osszes P 0,02-0,1% (nagyrészt erdsen kotott)

* 50% szerves — 50% szervetlen

o Szervetlen foszfatok

— Eredeti asvany: Ca,(PO,),F fluorapatit
Ca,(PO,);OH hidroxiapatit

— Atalakulasi termékek:
Ca,;(PO,),, CaHPO,, Ca(H,PO,), Ca foszfatok
AlIPO,.2H,0 variszcit
FePO, strengtit

Az oldhato foszfatok koncentraciojatol figg a novenyi
produkci0 az ¢lovizekben 1s — algasodas (eutrofizacio)

SZENNVIZTISZTITAS - FeCl, adagolas -> FePO,




Foszfatok pH fuggo oldhatosaga

AlIPO,.2H,0
(variszcit)

L=9,84E!

FePO,
(strengtit)

L=1,30E-*2




Oldhatosagi szorzat
egyensuly pKa értéeke

H3PO4 = H2PO4 + H" | pKa1 = 2,15 Ca,(PO,), 2,07E-33

H2PO, = HPO3 + H* | pKaz = 7,20
HPOZ POS” + HY pKa3 = 12,37

FPhosphoric acid speciation

[ o\ J
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Novenyi tapelemek
fajonkeént, fajtanként, részenként kulonb6z6 a koncentracidban:
Foldkéregben:

N, K 2,0 -6,0 % N: 065%/"‘"1{05186} =2
Ca,P,S 0,3-1,5% Ca: ?%Lygp% 12% S:0,052%
Mg, Na 0,2-0,6 % Mg2000-6200C,ppam
Fe, Mn 20 - 200 ppm Fe:(:00240,02 %
Zn 20 - 100 ppm Zn: 0,01%
Cu 5- 10 ppm Cu: 0,01%
B (egysziku) <10 ppm B: 0,002%
B (kétsziki) 20 -100 ppm
Mo < 1 ppm Mo: 0,001%
0:47% Si:28% Al: 9% H: 0,14% C:0,032% CI: 0,02%

Ti: 0,44% F: 0,07% Sr:0,045%

Ba: 0,04% Cr: 0,02% Zr: 0,016%

Toxikus elemek: Radioaktiv elemek:

Pb: 0,002%(20 ppm) Cd Hg As U 49K (0,012%) mest.: 99Sr 0Co 131J



Urangehalt der deutschen Boden:

( . top-soil [ - ‘sub-soil

. g
Uranium content [mg U kg™|

B io-15 15-20 20-25 25-30 30-35

P 3s5-40 [ 40-45 [ 45-50 not evaluated

Urangehalt (mg U kg!) der deutschen Ober- (links) und
Unterboden (rechts), dargestellt nach DeKok und Schnug (2008)






