Heterogén kémiai egyensuly

Legalabb egy résztvevo a tobbitol eltéro fazisban
Mészégetés (900 C°)  CaCOs(s) +=— CaO(s) + CO,(g)

A homogén egyensulyi osszefuiggés itt is érvényes, ha minden
komponensnek a gazfazisbeli koncentraciojaval szamolunk.

CaCO;(g) &= CaO(g) + CO,(g)

A gazfazisbeli koncentracio figghet a homeérséklettol és a
nyomastol de a szilard anyag mennyiségétol nem. (Egyensuly!)

Szilard fazis egyensulyban a gazfazissal: [CaO(g)] = K,
[CaCO;(g)] = Ky

[CaO(g)] [CO,] Ko*1CO,]

Kot Tocomr ke Ke=1CO)]




Heterogén kémiai egyensuly
Amig CaCO;, és CaO is jelen van, addig CO,

koncentracioja, vagy parcialis nyomasa allando.

(allando homérsekleten, mert a K homeérsékletfiiggo)

CaCO3 — CaO + C()2 1 bar= 1000(—

K.=[CO,] vagy K,=pco,
Karbonatok hobomlasa
Na,CO; +— Na,0 + CO,

MgCO; — MgO + CO, 800 1000 1200

o ryge r o o f, OC
Potencialis szendioxid
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Széndioxid — karbonat egyensuly
1. Széndioxid-szénsav egyensuly

H,0+CO, = H,CO,

Hig oldat — A viz mennyisége gyakorlatilag nem valtozik

2. Karbonat-hidrogénkarbonat egyensuly
|5 (N0 AN 6F: 1610 M= 6F:1( : (60 3’ s7énsav ~ Ca(HCO,)

Heterogén egyensily (JCaCO;]=konstans, ha van jelen szilard)

a tengerviz hidrogénkarbonat-tartalmaval (0,05%). (Puffer!)

(égetheto széenformak (0,02%), karbonat kozetek (99,5%)!)
egyensulyi rendszerben !




A szén a Fold tomegének mintegy 0,034%-at teszi ki.
Teljes szén mennyiség kb. 76 x 10! tonna
Rezervoar Szazalékos megoszlas (%)

Litoszféra (kozetek és
uiledékek)

Oceanok 0,05

99,5

Metan hidratok 0,014 0204 Eghets
Fosszilis tiizeldanyagok 0,006, szerformak
Szarazfoldi bioszfera 0,003

Vizi bioszféra 0,000002

Reakcio sebességi probléma.
(fazishatarok: gaz-folyadék-szilard)

http://elte.prompt.hu/sites/default/files/tananyagok/prokariotak/ch09.html




Szilard anyagok oldodasa folyadékban
m A rosszul 0ldodo anyagok oldhatosagat - az oldodasi
egyensulybol szarmaztathato oldhatosagi szorzattal

(L) jellemezziik . K — [Ag']-[ClT]

AgCle Ag™ + CI-
[AgCl1] = konst.

K*konst =L =[Ag"]-[C]]
1,77%10-19 =1,33*10 * 1,33*10-°

mol/dm?3 mol/dm?3
+ 1 mol/dm3 KCI -> [CIl7] =1 mol/dm? : g
< AgC
[Agt] =1,77%1071" mol/dm3 ' )

: csapadek




Oldhatosag

Oldhatosagi
szorzat

AgCl Fehér festék1,77*10-10
BaSO Kontraszt a.1,08*10-10
CaCo, 3,36%10°
CasSO, 4,93%10°
HgS (ci_n()ber) 2,00%10-4

PbSO, = 1,58%10-8

4 festék
kiiltéri

Vegyiilet

L=1,58*10%=[Pb™]*[SO,"]
[Pb™]=~0,0001 mol/dm?>0,0207 g/dm’
~20 ppm

Ivoviz hatarérték= 0,01 ppm

Vegyiilet

AgNO,
CuSO,
FeCl,
KMnO,
KNO,
NH,NO,
NaC_l _

NaOH

Oldhatosag
g/100g viz)

220
21
92
6,5
32
192
36
109

Pb: 207 g/mol




Oldhatosag
Oldhatosagi
szorzat

Oldhatosag
¢/100g viz)

AgCl 1,77%10-10 AgNO, 220
BaSO,  1,08%1010 CusO, 21
CaCO,  3,36*10° FeCl 92

CaSO, 4,93%10-5 KMnO, 6,5
HgS 2,00%10-5 KNO 32

PbSO, 1,58+10 NH,NO, 192

FePO, 1,3*10-22 NaCl 36

NaOH 109

Vegyiilet Vegyiilet

L= 1,3%1022 = [Fe"*]*[PO,~]
[PO, ] =~10""" mol/dm3~10~ g/dm’>=10-° mg/dm? (ppm)
Szennyviz foszfatmentesitése




* A vegyiiletek oldhatosaga fiigg a szilard anyag molekulai,
ionjai kozotti kotés erosségétol

* Avegyiiletek oldhatosaga fligg az oldatba Kertiilo
molekulak illetve ionok és az oldoszer molekulal 1lletve
ionjai kozotti kotés erosségetol

A fémoxidok maguk sohasem oldodnak vizben,
csak ha hidroxidokka alakulnak.

A hidroxidok kozil csak
az alkaliféemek hidroxidjai €s
a bariumhidroxid oldddnak jol,
kevésse oldodik még
a stroncium (Sr) €s a kalcium (Ca),
forrd vizben pedig a magnézium (Mg) hidroxidja.




A vegyiiletek oldhatosaga fiigg az oldatba keriilo molekulak
illetve ionok és az oldoszer molekulai illetve ionjai kozotti
kotés erosségétol

A viz jellemzoen az ionkotésu vegyiileteket, a polaros
molekulakat és a hidrogénkotésre képes molekulakat
ionokat tartalmazo anyagokat oldja.

A vizmolekulak kozotti eros polaros és hidrogénhid-kotés

miatt az apolaros molekulakat Kiszoritjak maguk koziil.

A jég szerkezete
https://www.netfizika.
hu/a-viz-abnormalis-

hotagulasa i~ B : e https://tudasbazis.sulinet.hu/hu/termeszettudomanyok/kemia/altalanos-kemia/a-
: s o b s molekulak-terszerkezete/az-ammonia-es-a-vizmolekula-terszerkezete



Konyhaso oldédasa vizben — fizikai valtozas

https://www.baratisuli.hu/wp-content/uploads/2014/01/8.0ldatok-oldodas.pdf




A kémiai gyakorlatban gyakran elofordulo sok vizben valo
oldhatosaga:

a nitratok mind oldhatok (NOy)

a kloratok mind oldhatok (Cl05)

a perkloratok mind oldhatok (Cl10,),
kivéve a kalium-perkloratot (KCI0,)

fluoridok oldhatok, kivéve a Ca?*, Sr2t és Ba?" és AlP*
fluoridjait (F-),

a kloridok (Cl) €s bromidok (Br), jodidok (I") altalaban
oldhatok




A kémiai gyakorlatban gyakran elofordulo sok vizben valo
oldhatosaga:

a karbonatok ¢és a foszfatok altalaban oldhatatlanok, kivéve
az alkalifémek €s az ammonium karbonatjait €s foszfatjait
(CO4%,PO,*). Tobb fém (pl. Ca**, Ba?*, Mg?* és Pb?*)
hidrogénkarbonatja vizoldhato (HCO;),

a szulfidok koziul csak az alkali- és alkalifoldfémek
szulfidjai oldodnak (S%).

a szulfatok koziil nem oldhaté a Ba?*, Sr** és Pb?* szulfatjai
(SO,%), és rosszul oldodik az Ag* és Hg?*" szulfat

a szulfit €s tioszulfat ionoknak csak az alkalifémekkel
alkotott soi oldhatok (SO5*, S,0;%).




Szilard anyagok oldodasa

Az oldhatosag homeérsekletfiiggese - novekvo €s csokkeno -
az oldasho eldjeletdl fiiggden

Oldasho = szolvatacios ho — racsenergia

(viznél — hidratacios ho)

= A nyomas gyakorlatilag nem valtoztat az oldhatosagon

oldhatdsag gf100 g viz aldhatdsag o100 g viz
250 16 ¢

200
150

100

40 B0
40 5O a0 100 S = =
hameérséklet “C hdmerseklet “C

oldasho (lehiil) negativ oldashd (felmelegszik)




