Tokeletlen eges

Kevés oxigeén, alacsony homérseklet
C+7%20,=CO -110 kJ

Futési balesetek, koho, belsd¢gesti motorok

Részleges levegdhiany - tokéletlen keveredés

Toxikus gazok (CO, H,S)

Széngaz — a CO szagtalan — H,S intenziv szag

PAH (policiklusos aromas szénhidrogének),

Koromképzodes

Fust




Tokeletlen eges
Egy parafin (C,gH¢-t01 szilard) tokéletes égése:
C,H,, + 30,5.0, = 20.CO, + 21.H,0
Részlegesen tokeletlen égese:
C,0Hyy +0,5.0, = G, H,, + H,O telitetlen, 1 kettskotés
CH;-(CH,),--CH=CH,
Benzopirén (C,,H;,)

C,H,, +7,5.0, = C,,H,,+ 15.H,0 ‘ ‘l

PAH (policiklusos aromas szénhidrogén)

C,,H,+10,5.0, =20.C +21.H,0
grafitracs (grafit)

(wikipedia)




Pirolizis
A hobontas (pirolizis) a szerves anyagu hulladék lebontasa
levegdtol elzart kiviilrdl flitott reaktorban. A reaktor
rendszerint forgo dob, vagy keverdcsigaval ellatott henger.

A hobontas soran a szerves hulladékbol haromféle termek:
- pirolizis gaz (kis szénatomszamu szénhidrogén, foleg
metan) jelentOs részben a reaktor fltesere, ¢s gazmotorral
elektromos energia termelésre hasznaljak.

- folyékony termék (pirolizis-olaj, katrany, szerves
savakat tartalmazo vizes oldat)
- szilard vegtermék (piroliziskoksz) keletkeznek.

A keletkezo termeékek aranya és osszetétele fiigg a
reakcio feltételeitol: pemeérséklet

reakcioido,
szemcsenagysag,
keveredés




A hobontas alaptipusai: (a hdmérséklet novelésével tobb gaz)
- kis- és kozéphomeérsékletli eljarasok (450-600 °C)
- nagyhomersekletii eljarasok (800-1100 °C)
- nagyhOmersekletii salakolvasztasok eljarasok (>1200 °C)

A salakolvasztasos eljaras celja a gaznemi vegtermek-kihozatal novelése,
masrészt a kornyezettel szemben teljesen kozombos, kicgett
maradékanyag biztositasa (az olvasztott salakgranuldtum gyakorlatilag
barhova lerakhato)

A végtermék hasznosithato:
- energiahordozoként (flitdgaz, tiizeldolaj, koksz),
- vegyipari mdasodnyersanyagként (pl. a gaztermeket szintézisgazza
konvertalva metanol eldallitas, pirolizis olajb6l motorhajtéanyag)
- egy¢b célokra (talajjavitas szilard, szénben dus maradékkal;
fakonzervalas vizes maradékkal; granulalt salakolvadék épitoipari
adalékanyagként stb.)

Megfelelo gazdasagi koriilmények kozott a pirolizis lehet az a
technoldgia, amellyel az 6ceanokon sz szemetszigetek tankhajokkal
olajfinomitokba szallithato pirolizis olajja alakithatok.




m A telepiilési €s az egeszsegligyi veszelyes hulladek kezelesben
,attores” a reduktiv és oxidativ eljaras soros osszekapcsolasa,

folyamatiranyitasi rendszerek kifejlesztése €s alkalmazasa.
(ECO-WASTE rendszer)

Szabalyozott termikus oxidacion alapulo pirolizis technologia

- az els6 kamraban oxigénmentes koriilmények kozott. a szilard
hulladékot alkoto szénvegyiiletek gazfazistiva alakulnak at

- a masodik kamrdban (az un. utéegetdben) a gaz levegdvel
turbulens aramlassal keveredik, ez altal magasabb homersekletet
elérve, biztositjuk a lehetséges veszélyes anyagok teljes
artalmatlanitasat.

ECO-FUEL technologia
s Mianyagok alacsony hdmérsekletli pirolizise — krakkolasa

m Foly¢kony szénhidrogeének elegye — desztillalassal izemanyag
nyerheto

m Krakkolasi maradék szén hidrogénezéssel csokkentheto, illetve
hasznosithato
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Lakossagi gazar

Szolgaltatasi teriilet: F6GAZ Kft.

alapdii (Fre: 11 67 4
kedvezményes I. kategdria (F/M): 2 8 65
kedvezményes I. kategéria (Ft/m3): 99,3
Il kategéria Fym): 3,322
II. kategéria (Ft/m3): 11 5,2
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1kWh = 3,6 MJ Hatasfok =34%

A magyar elektromos energiaar a
foldgazeromiinek felel meg.

1kWh elektromos energia ara

Szolgaltato: E.ON
Dijszabas: Nappali kedvezményes
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Gyorsinditasu
gazturbinas eromdu
-37%

Atomeromd
+76'%

Tornyos naphéerémii

Széntlzelésd
héerémiu
2%

Geotermikus erému
+20%

Kombinalt ciklusu
gazturbinas erémdu
-32%

Szarazfoldi szélerémi

Fotovoltaikus
naperémd




PET Polietilén-tereftalat |

Poliészter |

szintézis

CHzOOC= | =CO0CH: + 2 HOCHz-CHzOH -» CH:OOC= | 0 =CO0CHz-CHz- + CH3OH

CH,—COO—CH, + Na* + OH"
etil-acetat

Eszterek l
elszappanositasa

CHB—CDG" + Nat + CEHﬁ—C}H
natrinume-acectat ctanol

CH, — OOC — O H o, CHL, — I

CH—OOC—C H,, + 3 MNaOHl — 3C H,.,—CO0O0Na + CH—0OH

CH,— OO —C H . CH,—OH
slicernn-trisztcarit natrinm-sZicarat elicerin




PLA Politejsav (bio-poli¢szter)

Lactic acid

0
I

|
HO
H(I:HKEHDH
CH;
e

Poliamid nylon (nejlon)

Adipinsav Heszametilén-diamin

O

H OJJ\/\/\”/OH |-|2N \/\/\/\

O NH,




Elgazositas

Gazosito kozeg: oxigen €s vizgoz

Elgazositas1t homeérseklet: > 1200 °C

Keletkezo0 reakciotermekek: ¢ghetd gaz, folyckony salak
Gazosszetetel: CO, H,, CO,, H,O (,,varos1 gaz”)

Plazmatechnologia
*Elso 1épcso: magas homersekletl pirolizis (salakolvaszto
kamraban), ahol a sziikseges energiat plazmac¢go biztositja.
A plazmaiv egyenaramu feszultségforras hatasara a
salakfuirdo €s a plazmaégd kozott alakul ki.

*HOmersekletek:

*Plazmaiv: kb. 20000 °C

*Salakolvadék: kb. 1600 °C
*Masodik lépcso: a pirolizis gaz tokeletes elégetése

1200 -1300 °C-on




A fustgaztisztitas kemiaja




Rakospalotal szemetegeto - fustgaztisztitas
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Reakci0k

i Eal 0 +1 2 NO redukeié
6.NO + 4.NH, = 5.N, +6.H,0 ammoniaval

Ammonia-eloallitas karbamidbol
CO(NH,), + H,0 = CO, + 2.NH,

Mésztej eldallitas: CaO + H,O = Ca(OH),
Savas gazok eltavolitasa:

SO, + Ca(OH), = CaSO; + 2.H,0
2.CaS0O; + O, = 2.CaS0O,  gipsz kepzodes
2.HC1 + Ca(OH), = Ca(Cl, + 2.H,O

A lignitkoksz adszorbeal (nehézfémek, dioxinok)

Az adszorbens eltavolitasa szliréssel — veszelyes hulladék lerako
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Matra Eromu - fustgaztisztitas

CaSO,

CaCoO,

CaCo, 1,50,

SO, + H,0 = H,SO, 2.H,S0, + 0,= 2.H,S0,
CaCO, + H,804 = CaSO, + H,0 + CO,

CaCO; adagolas — pH 5,2
SO, + CaCO; = CaSO; + CO,

2.CaS0; + O, = 2.CaSO, gipsz képzodés

Javaslat: RDF égetés (PVC)2.HCl + CaCO, = CaCl




CO, kinyeres az SO, gazmoso tole
epitendo CO, mosoval

CO:

Ca(HCO3):2

CaCOQO; szuszpenzio — pH 7-8 !

CaCO,; + CO, + H,O 4= Ca(HCO,), reverzibilis




