Abszorpcio

Fizikai abszorpcio (fiziszoprcio)
Kemiai abszorpcio (kemiszoprcio)

Fizikai abszorpcio, amikor a gazkomponens csak
egyszeruen ,,0ldodik™ az abszorbensben. Ilyenkor a
komponens oldodasat az egyensuly1 viszonyok, tehat a
gaz parcialis nyomasa ¢s folyadékban levo

koncentraciodja szabjak meg (,,Henry-torveny”).
pl.:

széndioxid oldodasa vizben,

szerves oldoszergozok elnyeletese vizben.

REVERZIBILIS - MEGFORDITHATO
REGENERALHATO




Fizikal abszorpcio

Az x, ~ p_ 0Osszefliggest a ,Henry-térveny” irja le,

altalanos alakja:

ahol Haz u.n. Henry-allandd [N/m2].

Kendioxid-leveg6-viz
rendszer egyensulyi
gorbéje 20°C-on ' | /\

Henry-torveny
Pa=296%,

0.015




Abszorpcio

Kémiai abszorpcio (kemiszoprcio), amikor a gaz
abszorpci0jat a folyadéktazisban kémiai reakcio koveti, €s
az abszorpci0 nem tekinthetd egyensulyl folyamatnak.

pl.:

szendioxid elnyeletese natrium hidroxid oldatban,
fustgazok meszes vizzel torténd mosasa.

Kemiszorpcio esetén elvileg az elnyeletes teljes

NEM REVERZIBILIS - NEM MEGFORDITHATO
NEM REGENERALHATO

A keletkezo reakciotermék felhasznalasarol, vagy
elhelyezésérol gondoskodni kell!




Az abszorpciot hojelenségek is Kisérik.
Az abszorpcios ho harom {0 rész 0sszege:
kondenzacios ho,
oldasho,
higitasi ho.
A higitasi ho az els6 kettdhoz képest elhanyagolhato.

A gyakorlatban eldfordul 1zotermnek tekinthetd abszorpcio 1s, ahol a
hdjelenségek elhanyagolhatok, pl. szénhidrogének abszorpcidja olajban.

Forrd gazok abszorpcidja esetén, ha az abszorbens homeérséklete
alacsonyabb a gaz(ok) kondenzacios hdmérsekleténel, akkor a gazok
,,oelekondenzalnak™ az abszorbensbe, ¢s jelentdsen felmelegitik annak

homersekletet.

Az abszorpcio hojelenségeit figyelembe kell venni, mert a homér-
seklet emelkedésével a gazok oldékonysaga, abszorpcioja romlik.




gazfazis fazishatar
/

d XaF folyadékfazis
\ “

aF

anyagatbocsatas jellemzo
iranya

Anyagatbocsatas abszorpcional, ,a” komponensre nézve




Egyftokozatu abszorpcio

Kiulonlegesen jol 0ldodo gazok esetében celravezeto.

A gazt ¢s folyadéekot intenziven €rintkeztetjuk, majd
fizikailag szétvalasztjuk.

Az érintkezes alatt megtorténik a komponensek
diffuzioja 1ll. megoszlasa a fazisok kozt.

Idealis esetben beall a fazisok kozt a gaz-folyadek
egyensuly, €s a fokozatot elhagyo anyagaramok (gaz

¢s folyadek) egymassal egyensulyban vannak.
Ilyenkor ez az egy fokozat egy egyensulyi egyseg,
melyet abszorpcio esetében elméleti tanyérnak is
nevezink.




Egyfokozatu ellenaramu abszorpcids egyseg
eEI L

L+G =L +G,

A komponensmeérleg, barmely ,,/”komponensre:

Ly#x)+ Gy, =L +HGy), =l

ahol [, G a folyadék és gazaramok, (mol
vagy témeg/ido),

X; /. komponens mol vagy tomegtortje a
folyadékfazisban,

y; Fkomponens mol vagy tdmegtortje a
gazfazisban,

n a komponensek szama.




Tobbfokozatu abszorpcio

Az abszorpcio hatékonysagat
novelhetﬂuk ha azt tobb
egyensulyi fokozatban hajtjuk
vegre.

Tobb egyfokozatu abszorpcio
egymas utan, ahol az
anyagaramok ellendramban
haladnak.

Mmden egyes fokozatban beall az
egyensuly, tehat a fokozatot

elhagyo gaz- es folyadekaramok

egymassal egyensulyban vannak.

Az igy létrehozhato szetvalasztas
merteke nagyobb, mint egyetlen
fokozat esetén. Az e yfokozat
esethez hasonlé modon az anyag
es komponensmerleg felirhato a
tébbfokozatu ellenaramu
egysegre.




ADSZORPCIO

A szilard ¢s folyadék halmazallapoti anyagok feliiletén levo
részecskek (1onok, molekuldk) egyoldalu erOhatasnak vannak kitéve a
fazis belseje felé hatdo vonzo hatasnak, igy sajat vonzoerejiik egy része
szabadon marad, melyek mas anyagok megkotését teszik lehetove.

Feliileti erok hatasa:

*Kiilonbozd szilard anyagok feliilete1 kozott — adhezio (tapadas,
ragasztas)

Szilard anyag feliletén gaz molekulak megkotddése — adszorpcio

*Szilard anyag feliiletén oldatbol részecskek (1onok, molekulak)

megkotddése — adszorpcio
Oldott anyag er0sebben kot — adszorpcio
Oldoszer erOsebben kot — negativ adszorpcio (az oldott anyagra
nézve)




ADSZORBENSEK

Olyan nagy feliiletli anyagok, melyek feliiletiikon jelentds mennyiseégben
képesek mas anyagokat a feliiletiikon megkotni.
*Sok apré szemesébol allnak
*Porozus anyagok

A megkotd feliilet az adszorbens, a megkotott anyag az adszorptivam.

Az adszorpciot befolyasolo tényezok :
" homérséklet (T emelesevel no a részecskék homozgasa, csokken az
adszorpcio)
* nyomas (novelése noveli az adszorpciot) (gaz!)
szorbens minosege (Ilyukacsos , erdes t
feliilet polaritasa is befolyasol, ,,hasonlo a hasonlot kot meg” elv)




ADSZORBENSEK

adszorbens minosége (lyukacsos , érdes feliilet kedvez, illetve a
feliilet polaritasa is befolyasol, ,,hasonlo a hasonlot kot meg” elv)

Az adszorbensek altalaban vagy hidrofil €s polaris anyagok vagy
szén alapu (apolaris, hidrofob anyagok), esetleg polimerek,
melyeknek meghatarozott szerkezetben polaris vagy apolaris
funkci0s csoportjal segitik az adszorpciot.

N¢hany gyakori adszorbens:
*szilikagél
*zeolitok
eaktiv szén (orvosi szén)
feherjek
*muanyag polimerek.

wikipedia.org




ADSZORBENSEK

sKovafold (diatomafold) POLAROS
= Tengerekben, tavakban lelilepedett kovamoszat vazakbdl keletkezett.
Hazankban Szurdokptiispokinél talalhatd
= Kivalo szorpcids hordozo és agyazo, valamint sz(iro anyag.
Kiemelt alkalmazasi terlilete az élelmiszer és uditoital ipari szlréstechnika.
SZOI‘pCiéS kapacitésa: 0,75-0,8 cm3/g http://www.vilaglex.hu/Lexikon/Html/Diatoma_.htm

s AKtiv szén APOLAROS
= NOvenyi anyagok pirolizise (elszenesitése)
= Nagy aktiv felliletén baktériumokat, virusokat, toxikus anyagokat kot.

= Egy gramm szén fellilete korilbellil nagyjabdl 500 négyzetméter nagysagu,
tehat 0,74 teniszpalya (ami 18 m x 37,5 m) méretének felel meg.

POLAROS-
= Lignit pirolizise (elszenesitése)
= ErOsen fas szerkezetl szen. Nagy nedvesség- €s hamutartalma (szilikatok!)

= HULLADEK égetés fiistgdzanak tisztitdsa (nehézfém és dioxin megkotés)




ADSZORBENSEK

nZeolit — molekulasziiro
= A zeolitcsoport asvanyai molekularisan
kotott viziket hevités hatasara
elvesztik, vagyis dehidratalodnak.

Mikron nagysagrendu Uregek,
lyukacsok kepzodnek, melyek
molekulasziroként mikoddnek. A
jellemzo méret folotti molekulakat,

baktériumokat visszatartjak,

a visszatartott ionok helyett a
folyadékokba mas ionokat juttatnak,
ioncserélodeés jon létre.

Az igy készitett orlemények a
radioaktiv szennyezddéseket és a
nehézfémionokat visszatartjak.

swikipedia.org




Egyéb adszorpcios technologiak
Heterogén katalizis (pl.: autod katalizatora) elsd 1épés — adszorpcid

Oldatbol szennyezd oldott anyagok megkotlese (nehézfémek, arzén)

Adszorpcio talajban
A neheztemek mobilitasa

m tapanyaggazdalkodas
m kOrnyezetvédelem

A nehezfémek oldhatosaga, ionformai fiiggnek a
pH-t6l

A talaj, mint nagy feluletii (nalunk jellemzoen

negativ toltessel rendelkezo) adszorbens jelentdsen
befolyasolja a f{émionok mozgékonysagat
Modell: (hidrogén — Pt)




Cu megkotodés bentoniton
Langmuir izoterma A

Cuads. —

A7z adszorpci(') fugg a felulet toltésétol http://www.tolner. hu/publ/2003/2003 htm#loannou







