A jelenlegi 325 MW széleromiu kapacitast 23 000 MW-ra
lehetne bdviteni, ha 2016-0s szabalyozast (12 km-es
véddovezet) 1 km-esre csokkentenék. Allami tamogatas
r nélkiil!

Telepiilések és védbdvezeteik
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Az aktudlis magyar szabdlyozdsnak megfeleld, lakott teriiletektél szamitott 12000 m-es
vedozona alkalmazdsdval nem marad hely a széleromiiveknek (szerk: Soha T.)
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Villamosenergia-termelés energiaforrasainak megoszlasa
Magyarorszagon
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Az 1993-2003 1doszakban n0, a fekete s sziirke szinnel jelzett, foszilis
energia felhasznalas. Ezen beliil az olaj €s gazfelhasznalas novekedett.

2006-t01 a csokken a foszilis €s novekszik a megujulo, energiaforras.
8:33



Elektromos energiafogyasztas napi menete
B g'.r.'l .. r.'i-l.

A meglevo hang-

frekvencias vagy

radiofrekvencias LI FraszEas
korvezeérles €s az
okos meres
kombinaciojaval a
napjainkban hasz-
nalt vezerlésnél
intelligensebb,
valds 1dejli vezér- : - .
1és valik lehetové. gy m 0 8

s b

A legnagyobb lehetdség az elektromos flités, elektromos hotarolos vizme-
legitok, kozponti klimaberendezések, medence futés €s a jovoben a villa-
mos jérmﬁvek toltésének vezérlésével érheto el. www.mvmpartner.hu




Elektromos energiafogyasztas napi menete 2020.04.24.
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Erdmiivi termelés tiizel0anyag szerinti bontasban - Netto tizemirdnyitasi merés alapjan
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A jelenlegi 325 MW szélerOmi
kapacitast 23 000 MW-ra

lehetne boviteni !
2020.04.24
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= Nettd tény eromivi termelés (150) & Nukledris erdmivek netelszmérés a Bamakaszén-lignit erdmivek net.elszmérés

1+ Gz fosszilis) eromivek netelszmérés & Ol fosszilis) eromivek netelszmérés - Szarazfildi széleromivek netelszmérés
Biomassza erdmivek netelszmérés  Naperdmivek netelszmérés a Szemétéqetd eramivek netelsz.mérés

# Falyovizes ergmivek netelszmérés + Viztarozds vizeromivek netelszmérés » Eqyeh megijuld ermivek netelszmeérés

4 Geotermikus ergmdvek netelszmérés 4 Egyéh primer energiahordozaji erdmivek netelsz.mérés
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A 70-szeres szelerdmii kapacitas-
bdvités 2022.03.06-an 20 orakor
10 000 MW-t jelentett volna!

= Nettd hiazai termeles tény - netkerelszmeres g Nukledris eromivek netkerelszmeres o Bamakoszen-lignit eromdvek netkerelsz.mérés
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Biomassza eromivek nether.elszmerés — Naperomivek kereskedelmi netkerelszméres a Szemétegeto eromivek netker.elszmérés
A Folyavizes eromivek netkerelszméres - Viztarozos vizeromivek netker.alszmérds 4 Egyeb megujulo eromivek netkerelszméres
# Geotermikus eromuvek netkerelszmeres o Egyeb primer energiahordozoji eromuvek netkerelszméres  Feketekoszén eromivek netkerelszmerds




2022.03.27 23:57 - 2022.03.28 23:57

https://mavir.hu/web/mavir/energia-mix-eromuvi-termeles-primer-forrasok-szerinti-megoszlasa-es-az-import-export-szaldo-brutto-uzemiranyitasi-meresek-alapjan
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= Nettd rendszerterhelés tény - Gzemiranyitasi (15 perd = Hazai termelés (eromiivi szumma) net.dzemir.mérés (15p)

a Nuklearis eromtvek net.dzemir.mérés (15p) » Barnakoszeén-lignit eromuvek netizemir.méreés (15p) a Gaz (fosszilis) eromivek net.iizemir.meérés (15p)

A Feketekoszén eromivek net.izemir.merés (15p) « Olaj Fosszilis) eromivek net.izemir.meérés (15p) - Szarazfdldi szeleromuvek netiizemir.mérés (15p)
Biomassza eromivek net.izemir.mérés (15p)  Naperomivek netidzemir.mérés (15p) a Szemétégeto eromivek netizemir.mérés (15p)
Folyovizes eromivek netiizemir.mérés (15p)  Viztarozos vizeromuvek netizemir.mérés (15p) a Egyeb meqgujulo eromivek netiizemir.méres (15p)
Egyeb eromivek netizemir.méres (15p) a Import-export szaldo - lzemiranyitasi (15 perces)




i A sz¢€l- és napenergia idoben részlegesen kiegyenlitené egymast.
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https://energiaklub. hu/%lles/study/Energlaklub Sz%C3%A9lenergia%20a%2021.%20sz%C3%A1zadban_2.pdf]

napenergia [%] = szélenergia [%]

8. abra A napelemek és szélturbindk termelése Magyarorszagon a napi termelési adatok alapjdan havi

bontdsban
Szélenergiabdl szarmazo villamosenergia-termelés megoszlasa az éjszakai és nappali idészakok kozott
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9. abra A szélenergiabol szarmazo villamosenergia-termelés megoszldsa az ejszakai és nappali idészakok
kozott Magyarorszag teljes szeleromldi-flottaja eseten 2015-2019 kozott. Jol lathatok az éjszakai idoészakra
jellemzé magasabb termelési adatok.



Helyi Iranyito

> Kzpont (HIK) " MAVIR Termelés ¢€s fogyasztas
eltérésenek kiegyenlitése:
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https://mvmp.hu/hu-HU/Szolgaltatasok/Villamos-energia/Erdekessegek/Szivattyus-tarozoseromuvekfeladataeshasznalataavillamosenergia-rendszerben



Muanyag-hullad¢ek egetes,
evszakok kozt1 energiatarolas?

Ha sikertilne az 6sszes Ujrahasznosithatdo miianyagot visszavaltasi rendszeren
keresztiil hasznositani, akkor a maradek, a tobbi csak energetikailag
hasznosithato anyaggal pl. papir, fa egyiitt gyljtheto.

Az égetés soran ne keletkezzen specialisan kezelendd egéstermek.

Kozelito szamitas — a kornyezetmérnok feladata.
Foldgaz futdérteke: 3 Ft/MJ (110 Ft/m3)

https://szamoldki.hu/hu/kalkulator/mennyi-egy-kobmeter-m3-gaz-ara

Metan futdértek: 50 MJ/kg(=150 Ft/kg) (33 MJ/m3),
dizel olaj: 43 MJ/kg
polietilén:~ 40 MJ/kg

HDPE daral¢k (gyartaskozi selejt) 160 Ft/kg

https://muanyagpiac.hu/hu/alapanyag-reszletek/453/hdpe-daralek.html

Eurdpaban az gyrafeldolgozott miianyagok 1rdnti kereslet 6%

https://ec.europa.eu https://prezi.com/view/1 yKIvx9ARKkEdcukYU6n(Q/




e 2017 ota a haztartasi meretet (4000 kWh felett) meghalado
kiserOmiivek (peldaul napelemek €s sze¢lturbinak) utan
elosztol teljesitmenydijat, vagyis halozati hasznalati dijat
kell fizetna.

http://www.origo.hu/gazdasag/20170306-napelem-ado-haztartasok.html

Az 1ddszakosan termel0 kiseromiivek a halozat kiegyenlitd
szerepet hasznositjak. Kiegyenlitésére konnyen vezerelheto,
draga energiatermeloket kénytelen a szolgaltato bekapcsolni.
Megoldas nem az altalanos ado, hanem a halozati igénynek
megfelelo valtozo aramfelvételi és eladasi ar alkalmazasa.
Ez a szabalyozhato kiseromuiveket (pl. biogaz) a halozati
ingadozas kiegyenlitésere 0sztondzné.

A termelOk ¢€s a fogyasztok egyarant eldonthetnek, hogy
milyen hatatar eléresekor kapcsolodnak a halozatra.

Ez volna a piaci mechanizmus kiegyenlito hatasa.
8:33



A paks1 atomerOmu bovites nchany problémaja

e 6-10 ¢vig a nem szabalyozhato alaperOmiu kapacitas megduplazodik.
Ez értékesitési problémakat okozhat.
* A kettds ho terhelés fokozottan terheli a Dunat.

* 6-10 évvel elhalasztott beruhazas-kezdés esetén az 1) miiszaki
ismeretek fényeben jobb dontés hozhatd

* A nagy aktivitasu hulladék elhelyezését Magyarorszag teriiletén kell
megoldani.

* A beruhazas sziiksegességenek 1gazolasara jogszabalyokkal,
kormanyintézkedésekkel korlatozzak az alternativ megoldasokat.

(napelemek adoterhelése, kiseromiivek halozatra termelésének
adoterhelese, szeleromi létesites ellehetetlenitése)

* Az energla-megtakaritas ¢s a halozati ingadozasokat csokkento
megoldasok tamogatasa biztosabban megtériilo beruhazas.

8:33



Magyarorszag

' Magyarorszag energiafelnasznalasanak primer energiahordozd megoszlasa (PJ=
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Foszilis energiaforrasok napenergial

e A vilag becsllt kdolaj és foldgazkészletei (1998 végén 1052.9 milliard hordd)
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Forras: Magyar Kémikusok Lapja, 2003, 3, 94
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Koéolaj és foldgaz keletkezése €és
el6tordulasa

m Tengerben élt egysejtuek elhalasa
nyoman keletkezett iszap (szapropéel)
anaerob(legmentes) bomlasa reveén.

m A kOolaj és a foldgaz gyakran egyutt
fordulnak elo. Tengeri eredetl uledekes
kOozetekben talalhatok.

m Jellegzetes telepek: gazenergiaval es
vizenergiaval kerulnek felszinre.




Ko6olaj és foldgaz el6fordulasok

m Burépa: Eszaki Tenger (UK, Norv.) Romania
m Amerika: Texas, Alaszka, Mexico, Venezuela

m Azsia; Oroszo., Kaukizus, Aral t6, Kina, Vietnam, Irak,
Iran, Szaud-Arabia, Arab Emiratusok, Kuvait

m Afrika: Nigéria, Libia, Algéria

m Ausztralia, Indonézia

m Kdéolaj vilagtermelés 3*10” tonna/év
(1 Barrel= 159 liter)




Fosszilis energiatorrasok

Ezek eloszlasa féldrajzi regidk szerint

Forras: www.bp.com




Fosszilis energiatorrasok

o Avilag napi koolaj és foldgaztermelese:
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A Brent-olaj ara az elmult évtizedben USD/hordo
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http://www.stockexshadow.com/crude-oil-brent-oil-historical-charts

2020 elején a koronavirus jarvany miatti termelés-visszaeses hatasa.
Jelenleg 130 USD/hordo az olajar (2022.03.07). Europaban mar jonnek a
2 EUR (780 forint) felett1 izemanyagarak. Magyarorszagon hatosagi ar
nelkiil a 95-0s benzin 594 Ft/l, a gazolaj 640 Ft/l lenne. http:/Moltankoljak by




Fosszilis energiatorrasok

A kbolaj-felhasznalas terlletenkénti valtozasa és varhatd alakulasa:
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Fogyasztas, millié tonna
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Foldgazar (eurd/ezer kobméter)

N~ cO o B ~
= - = — -
] ™ ~ E ™

B Magyarorszag orosz gazara M Eurdpai tézsdei (TTF) ar

Forrds: Ksh.hu, Yahoo.com, Népszava-szamitds
Lakossag részere hatosagi, vallalkozok részere piaci ar.




A foldgazfogyasztas szezonalitasa - tarolas

A hazal feldgazfogyasztas 1999-2004 Kozott
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A nyaron minimalisra esd fogyasztas mellett toltik a kimeriilt gaz-mezokben kialakitott

gaztarolokat. A tarolt gazt a téli csucsfogyasztas soran hasznaljak
www.mol.Ruz3
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MFGT taroloi

Mobilgaz kapacitas: 340 Mm?
Kitaroldsi kapacitdas: 2,9 Mm3*/nap
Betdroldsi kapacitds: 2,9 Mm?*/nap

Mobilgaz kapacitas: 2170 Mm?
Kitarolasi kapacitds: 28 Mm®/nap |
Betéarolasi kapacitas: 17 Mm3/nap

Osszes MFGT kapacitas

puszt‘-"*" / zs \‘

e

)

A\

ardoski

Mobilgaz kapacitas: 280 Mm3
Kitdrolasi kapacitds: 2,9 Mm?*/nap
Betarolasi kapacitds; 1,6 Mm*/nap

Mobilgaz kapacitas: 1640 Mm?
Kitdroldsi kapacitas: 16 Mm*/nap
Betarolasi kapacitas: 10,3 Mm*/nap

Mobilgdz kapacitas: 4430 Mm?
Kitarolasi kapacitas: 49,8 Mm3*/nap
Betaroldsi kapacitas: 31,8 Mm*/nap
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A palagaz kitermelese
es egyeh gazfajtak

A palagaz melyen

a foldben, 1500-3000 Szigoruan veéve

meéteres mélységben palagaznak a palaban

talathetc. & Faras talalhatd gazt hivjuk.

egy hénapig tarthat. Makodn pl. a margaban
B talaltak ga=zt.

A palareteget elérve

a farofe) vizszintes

helyzetbe fordul,

€s hidraulikus

repesztéssel réseket ;

alakit o kozet b A befecskendezett

vegyulet kipréseh
a kozetbol a gaz=t,
amil a csovon at

&g - felmegy a kutba.

-;.abdv"-'ﬂﬁ‘

PForrdo: Wikipadia, Guardian, Vilaggasdasag | L

19 milli6 liter viz (+homok) furasonként - vizszennyezes
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2005 ota ipar1 gaz ara:  EU 1 35%, USA | 66%
USA: a gaz ara negyede, aram ara fele, mint EU-ban

USA: palagaz prioritas
(EU: megujulo prioritas)

2-4 ¢v alatt a konnyen kimertilhetnek
Realitas — vagy Lufi? Mako — melyseg, homerseklet
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Forras: EPFMO Shals Gas, a Global Restrospective, 2001, Boonomdst




elkilonitett 68 ogysig kombinalt
villamos aram €S  veszteség villamos aram es
hdtermelés % hétermeles
(49% hatasfok) ( (75% hatasfok)
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forras: Tina Kaarsberg and Joseph Roop Www._Kekanargia.nu



Matra Eromu - nagy kéntartalom (lignit) - fustgaztisztitas

|

CaSO,
CaCo,
Lev. H,SO,
H,SO,

CaCO; + H,SO, = CaSO, + H,0 + CO,
CaCQ; adagolas — pH 5,2
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Hidrogén gazdasag
IdOszakos elektromos energia toblet — vizbontas -> H2

Tarolas (tartalyban), felszin alatt, viz alatt
tiizeloanyag cella -> elektromos aram
Hotermeles — futés (esetleg metannal keverten)
Kombinalt eromu - fiitomi
Kohaszat — fémoxidok redukcioja — tisztabb fémek
H, + CO, -> szénhidrogén (Fischer-Tropsch szintézis)
— tarolas, kozlekedés, vegyipar
H, + N, -> ammonia gyartas (mutragya)
Jelenleg metanbontassal allitjak elé -> CO, termelés!
a lakossagi gazfogyasztas 8%-a!

Cseppfolyos hidrogén — kozlekedés?? (-253°C)
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Mit lehet 1tt tenni?

* A legtisztabb energia, amit nem ,,termeliink” meg.

« Klimavaltozas?
— A beérkez0 napenergia ?=? kisugarzott energia
— Napenergia hasznositas — (hit)
— Foszilis energia hasznositas — fiit, szennyez
— Atomenergia — (flit), szennyez, kockazatos
— Geotermikus energia — (hiit)
— Szélenergia — (kontinentalis jelleg novekedes?)
* Passziv ¢€s aktiv napenergia hasznositas
* Bioenergia
— Energia tltetvények (€lelmiszertermelestol elvon tertiletet)
— hulladékhasznositas
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Vizsgakerdesek

A napenergia kozvetlen és kozvetett formai (felsorolas)
Nem napbol szarmazo, foldi eredeti energiak (felsorolas)
A napsugarzas 0sszetétele €s kolcsonhatasa a 1egkorrel

Az liveghdzhatas

A magyarorszagi villamos-energia termeles forrasai, szazalekos
megoszlasuk

Ertékelje a kombinalt erdmi fiitdémii hatékonysagat, kdrnyezeti
hatasat az alternativ megoldasokkal szemben

Az atomeromi mukodési vazlata

Miért €s hogyan dusitjak az urant

Hasonlitsa 0ssze a kiilonb0zo energiaforrasok hasznalatanak
kornyezeti hatasait!

8:33



