Fémek megmunkalasanak kémiai
modszerei es segédanyagai

Megmunkalas segédanyagai: huto-keno folyadékok
Koszorilo, csiszolo és polirozo anyagok
Fémtermeékek pacolasa

Felilletkezelo eljarasok

Hegesztés

Forrasztas

Elektrokémiai megmunkalas




Hegesztés és Forrasztas

Femtargyak egyesitese

Hegesztés sajat megolvasztott anyaggal
dissous gaz-acetilén, oxigén

Forrasztas alacsonyabb olvadasponti anyaggal
lagyforrasz: on (0lom, réz, eziist) otvozet

elektronika
keményforrasz: réz, eziist, arany
segédanyagok: fenyogyanta (bomlas-gy.sav-elillan)

Zn(l,




Huto-keno folyadékok
Forgacsolas, (ki)vagas, képlekeny alakitas - surlodas,
szerszamkopas

Huto-keno folyadékok szerepe:
— Fémfeliiletek kozvetlen érintkezésének akadalyozasa (zsiradék)
— Befolyasoljak a fémfeliilet sajatossagait (tenzid, adalékok,
hidrogén)
— Hutés (viz)
— Forgacseltavolitas (viz, tenzid)
Emulzio: kb. 12 % zsiradék, viz, tenzid
— Korrozios inhibitor (natrium-nitrit, trietanol-amin)
— Kopast mérséklo anyagok (repceolaj, pataolaj, kénezett
asvanyolaj, kolloid grafit, molibdén-szulfid)
Nagysebességu megmunkalashoz

— Kén-, klor-, foszfortartalmu olajok
(a fémen szulfid, klorid, foszfat réteg alakul ki)




Koszorulo, csiszolo és polirozo anyagok

(forgacsolas mértanilag hatarozatlan élu szerszammal)

e Csiszoloszemcse Mohs féle keménység acél: (4-4,5)
— (5-5,5) fém-oxidok (vas-oxid),
— (7) Kvare,
— (9) Korund Al,O,;, smirgli (25% Fe,0;, TiO,, FeO, Si0,),
mesterseéges (bauxit + szén ivkemence) — torékeny - onélezo
— (9,1) Vidia (Wolframkarbid)
— (9-9,5) szilicium-karbid (onélezo),
— (9,5) bor-karbid
— (10) Gyémant, természetes, mesterseges

 Kotoanyag
— Koszoriilés: keramia, viziiveg, kemeénygumi, muanyag
(koszoruko)
— Csiszolas: rugalmas, hajlékony anyag (dorzspapir, dorzsvaszon)




Koszorulo, csiszolo és polirozo anyagok

e Természetes homokko:
kvarc + kovasavas (malomko)
vagy agyagos kotoanyag

Megyer-hegyi Tengerszem
a volt Malomkobanyaban

» Csiszolopor,
csiszolomassza kotoanvag nélkiil

DC Power supply Electrical potential distribution
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Fémtermékek megtisztitasa és pacolasa
Pacolas célja: Oxidréteg, reveréteg eltavolitasa
Eszkoze: Savas pac zsirtalanitas utan

Asvanyi zsirok eltavolitasa: benzin, petroéleum, tetraklor-
etan, pentaaklor-etan, triklor-etilén, perklor-etilén

Novenyi-, allati zsiradékok eltavolitasa: elszappanositassal
Keénsavas pac

— 80-90 °C, regeneralhatd, bemarddas, hidrogén
bediffundal

SOsavas pac
— Szebb feliilet, parolog, nem regeneralhato
Foszforsavas pac

— Oxidbol foszfat, bemarodas, 1génytelen festékalapozas
Elektrolitikus pacolas




Feluletkezelo eljarasok
« Kéregedzes (fizikai)

* Cementalas: karbid (CO), nitrid-karbid (HCN),
karbid (NH;) réteg

e (Galvanizalas

— CuCN, CuSO,
— NiSO,, Ni(NH,),(SO,),, NiCl,
— CrO0O3, Cr,y,(S0,);

— ZnS0,, Zn(CN),
— Sargarez bevonathoz: CuCN + Zn(CN),
— SnSO4, Na,SnO;3, SnCl,
— AgCN
— KAu(CN),
* Eloxalas
- Aluminium anddos oxidacidja




Korrozio-vedelem
Rozsdamentes aceél, savallo acél

— Krom és nikkel 6tvozok (tomor FeCrO,, feluleti réteg)
Eloxalas
- Aluminium anddos oxidacidja

Fembevonat (Sn, Zn olvadékba merites)

— Nagyobb elektrodpotenciali fémmel, passziv veédelem
Onbevonat — konzervdoboz

— Kisebb elektrodpotenciala fémmel, aktiv védelem
Horgany(Zn)bevonat — ereszcsatorna

gepjarmi karosszéria
Galvanizalas (N1, Cr, Au bevonat)
Miulanyag bevonat — raolvasztas-szinterezes

Festes (Minium Pb;0, alap), milanyag kotoanyag

Zomancozas (livegszeru reteg fémre-olvasztasa)




Kornyezeti problémak

Nehéztém szennyezes

— Otvozott acél, réz, bronz, lom megmunkalas
Fémforgacs €s olaj keverek

— Fémtargyak (pl. autd) hasznalat kozbeni kopasa
— Sn, Zn olvad¢k i1llékonysaga

SzennyezO nehézfém-vegyiiletek

— Galvanizalas (nehezfém-cianidok, oldhaté nehézfemsok)
1par1 szennyviztisztitas lugositas — csapadékkeépzdodes

— Szinezek és korroziovedo fémoxidok (mintum (Pb;0,),
hdallo szinezekek)

Festekek, lakkok oldoszere1 — 1égszennyezes

Osszetett anyagok hulladékai




Fémek megmunkalasa- vizsgakérdések

irasbeli - szobeli

Fémmegmunkalas soran a hiit6-kend folyadékok

szerepe €s 0sszetetel

ik

K0szoriilo, csiszolo €s po.
Femtermekek pacolasa

Feluletkezelo eljarasok

irozo anyagok

Feliiletkezelo ¢€s korroziovedo eljarasok kornyezeti

hatasa

Irja fel a galvan-fiird6kben eléforduld
kornyezetre veszélyes vegyiiletek koziil
otnek a képletét




SZILIKATOK

Polikovasavak s6i: R.R Si O, (pl. Na,Al,SicO)
Hidratok: R R".Si O, . zH,O

X~y w

x R0, . X’R’,0,. .y SiO, (pl. Na,0 . ALO; . 6 SiO,)

R ¢s R’ f0kent Al, Fe, Ca vagy Mg

A foldkereg 85%-a.
Termeszetes: azbeszt, csillam, bentonit, foldpatok

Mesterseges: keramiak, epitesi kotoanyagok, uvegek,
zomancok stb.
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eléallitas szerint:
természetes (esetleg bitumen)
mesterséges (ezzel foglalkozunk)

asvanyi eredet szerint:
szerves (bitumen, kdtrany, miigyanta)
szervetlen (cement, mész, gipsz, viziiveg)

halmazallapot szerint:
folyékony (bitumen, kétriny, viziiveg, miigyanta)
szilard, porszerii (mész, gipsz, cement)

kotoképesség szerint:
fizikai folyamat révén szilirdulnak
(bitumen, katrany, viziiveg, enyv, lenolaj)
kémiai folyamat révén szilirdulnak
(mész, gipsz, cement, miigyanta)

A szervetlen kiotéanyagok lehetnek:
levegdn szildrdulék (mész, gipsz)
hidraulikusak (cement
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foldpat csillam
Al,0,+2Si0, * Ca0O I. biotit
valyog agyaqg marga mészko gipszko
I Al,04+28i0, CaCoO, CaS0O,*2H,0
1 ]
egetes
1
hidrauliklyis || egetett
mesz mesz
| |
oltas oltas
| |
cement | | mészhidrat mesz- gipsz
| hidratalt res hidrat anhidrit
| i
adalekanyag + viz
| I ¥ I
tégfa‘ P szrfaidrtas habarcs
keramia porusbeton

meszhomoktegla




Az épitési mész megjelenési formai:

oltott mész (folos vizzel oltva)
mészhidriatpor [CaO + H,0 = Ca(OH),|

A szilirdulis keplete: Ca(OH), + CO; = CaCO; + H;0

H20

3.Keveres Hy — |2.Mészoltas




Ebbél alabbiak olvashaték ki:
a mész szilirduldsahoz CO; kell (és nem meleg)

addig tarolhat6 a mész, ameddig levegdtél el van
ZArva '

a szilirdulis koksz égetésével gyorsithaté
a szilardulas soran a fal vizesedik

Megnevezés Osszes | Akriv SO,
(CaO+MgO) | (CaO+MgO)

90-es (MSZ) | (~95) > 90 s
CL 90 (EN) 290 (~ 85) |
80-as MSZ) | (~89) >80
CL 80 (EN) > 80 (~71)
70-es (MSZ) (~ 85) 270 2
CL70EN) | 270 (~ 55) =5 =

Aktiv (CaO+MgO) = (Ca0+Mg0) - 1,27 - CO, - 0,7 - SO;

£S5 | €2
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féldpat
AlL0,*2Si0, * Ca0

csillam
pl. bioti

valyog agyag marga meszko gipszko
I Al,04+28i0, I CaCoO, CaS0,*2H,0
i ]
egetes
I
hidraulikus || egete
meész mesz
i B
oltas oltas
| |
cement | | meészhidrat + || meész- gipsz
| hidratalt resz || hidrat anhidrit
I ] ]
adalékanyag + viz
| I I I
té Q’a‘ R szrfal:drtas habarcs
keramia porusbeton

mészhomoktégla
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Természetes kovektol a mesterségesekig (-
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Epitési gipsz

Epitési gipsz (félhidritgipsz)

CaSO0, - 2H,0 — CaS0, - %H;O + %HEO
110-180°C

gyors kités, gyors szildrdulds

Gipszkd
CasS0;2H,0
Szilardulas //‘? \ \ Egetes
| : ) 180 C°
< \\ Z o
17‘1— H,0 {Epifési qipsz o ~1£U
Vifelvetel  (aS1H,0| i T
% o 7 |
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eze- »°

R
b
-
3%
o
2

¥Ee.

Dr. Jézsa Zsuzsanna



. Esztrich gipsz
gyorsit:

- szulfat CaSO0, - CaO
- klorid 600-1200°C
lassit: lassiibb kités
- MESZ Rcz ZSMPR : . -
-enyv Onteriild aljzatkiegyenlitd

- foszfatok Agvyonégetett gipsz

Elonve: 300-600°C

*kis testsiiriiség 1-1,7 kg/l nem vagy alig szilardul
*hovezetési tényezo = tégla harmada
soyorsan Kizsaluzhato

stiizvédelmi anyagnak hasznalhato

Marvanygipsz

félhidritgipsz + borax v. timsé
Haitriny: Na,B,0; KAI(SO,),
*nedvesen kicsi a szilardsaga 800°C djraégetés
ekismértékben oldédik miimarviny, j6l csiszolhaté

ssemleges pH =2 acélbetétet védeni kell Rc=30 MPa

Szilardsag: G2 - G25 (2-25 N/mm?)




szerkezet:

tilzvédelem:

mimarvany
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gipszes habarcs:

valaszfal
panel
térelem

acélhoz

tisztit6 elem
dlmennyezeti elem
gipszperlit
porusos gipsz
vakolat

gipszkarton




Rdtoamasok

Epitolemez fajidl

Révid jel

lathatd oldal

hatoldal

Az ismertetojel
ranyomtatott szine

Normal gipszkarton

o

épitdlemez

A (GKB)

fehértdl a
sargaig

sziirke

kék o

Tdzvéedelmi  gipsz-
karton épitdlemez

F (GKF)

fehertol a

szlrke

Impregnaalt gipsz-
karton épitdlemez

HA (GKB)

sérgéig

szlirke

kék

Impregnéalt tizwé-
delmi  gipszkarton

HF (GKF)

Al

szirke
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kvarc foldpat csillam
Sio, Al,0,+2Si0,* Ca0 pl. biotit
homok valyog agyag marga | /| mészko gipszko
SiO, I Al,04+28i0, I CaCoO, j CaS0O,*2H,0
TEE i
hidraulikus || egetett
mesz mesz
| |
oltas oltas
| |
cement | | mészhidrat + || mész- gipsz
| hidratalt resz || hidrat anhidrit
] ] ]
adalekanyag + viz
| I I I
tégla — szﬂeir;dités habarcs
keramia porusbeton
meszhomoktegla




CaMg(CO,),

Dolomit kézet — 90% dolomit asvany

Porlodo dolomit — Gellért hegy
- Pilisvorosvar — vakolat alapanyag

toltdanyag, surolo-por




Magnézium karbonatbol MgCO;,
¢égetéssel 800-900°C-on

Vizzel keverve lassan kot és szilardul,

ezért a kotéshez CaCl,-t hasznalnak

Magnezit alkalmazasa
padlohoz:
+ toltoanyag (fiirészpor, parafa-
liszt)

- vizzel nem moshato fel,
oldodik!

- olajos fiirészporral tisztithato

faforgdcs lap gydrtdsdhoz

Tiizdallo magnezit tégla
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(¢ @) Tennészetfs fk6vekt6fl a mesterségesekig @

kvarc féldpat csillam
Sio, Al,0,+2Si0, * Ca0 pl. biotit
homok valyog agyag marga meészko gipszko
Sio, I Al,0,+2Si0, I CaCoO, CaS0,*2H,0
1 ]

egetes

g
hidraulikus || egetett

mesz mesz
| |
oltas oltas
| |
meszhidrat + || meész- gipsz
hidratalt rész || hidrat anhidrit

] | |
adalékanyag + viz

; szilarditas habarcs
tegla beton z
keramia porusbeton

meszhomoktegla
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Nversanvaga: 70-80% mészkd

Eldmelegités:
Kalcinalas:

Zsugoritas:

Hadasziikséglet:

20-22% agyag
kevés MgCO; és SO,
(lehet 165z, homok, trasz, kohdésalak, pernye is

nedves eljaras — 30-40% viz

szdraz eljaras - < 15% viztartalmi, nem képlékeny
nyersanyag, ki kell drlés elott
szdritani

450-550"C (MgCO; kiég)-rél 800-900"C-ra heviil

800-1200 "C-on

1450 "C-on 20-25% olvadékfizis

1960: 8,8-10° J/kg
1976: 5-10° J/kg




Golyosmalom

2 Elh

Hidraulikus

) potiek
L~ | —Gipszkdoriemény
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Flistgaz portalanitas
Levego elomelegités a klinker-hiitd forgd csokemencében




~ 125 t/h klinker

Beremendi Cementgyér ~ 150 t/h nyersliszt ~ 10 t/h tiizeldanyag
meszko agyag Szénpor petrolkoksz

Flistgaz-emisszid
hatarért/éves atlag (mg/m?3): max.1 t/h alternativ

Por: 30/8, SO, 50/5, NO. 500/354 LOrgo csékemence
104 m, © 4,6 m 1450°C

CO 1500/107, HC1 10/2

ATAN
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trikalcium
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Cement: 2-3 hétig pihentetett (lehilt) klinker
+ 4-5% gipszké

Kémiai dsszetétel:

60-67 tomeg% CaO=,C"
19-24 ~ Si0; =,,S”
2-8 ALO; = ,A”
2-6 | F 3103 = ,,F“
1-5 MgO =, M”
0-4 CaO (szabad)
H,0 =, H”

egyéb: Na,O, K;0, TiO,, SO,




2 Cas + 6 H i C351H3 + (CH);,
.2C,S +4H-> C;S,H, + CH.
klinker-  viz kalcium- mesz
asvany szilikdt-hidrat

oltott mesz -
ez az oka

kémhatasanak!




- SZULFATALLO

- MERSEKELTEN SZULFATALLO

- SZALEROSITESU TERMEKEKHEZ
- KIS HOFEJLESZTESU

- MERSEKELT HOFEJLESZTESU

- FEHER PORTLANDCEMENT

- GYORSAN KOTO (RAPID)

pl. MSZ 4702-2 CEM IVA-S325

MS
ACM
KH
MH

F
R




 kotésido vizsgalata szabvany
folyossagu pépen
eszemcsefinomsag

finom : gyorsit
durva: lassit

adalékszerek

Pl. CaCl, gyorsit,
cukor, citromsav lassit

« homérseklet

hoérlelés gyorsit
hiités lassit
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Durva és finomkeramiai anyagok

Tégla gyartas

* Agyag + sovanyito anyag (homok, kozettormelek)
* Nedves formazas

* Szaritas

« Egetés 950-1000 °C-on




o % 1 T

03 Elkésziilt agyagdepo 04 Agyag és filrészpor
a szekrényes adagoloba keriul




05 Agyag és flirészpor 06 Az ésszegyﬁjtétt.agyag es
érlégépeken halad keresztiil flirészpor keverek a pihentetOben

| " - I, ™

=

07 Az 0sszeorolt agyag €s
furészpor keverek a pihentetdben 08 Az agyag vakuumprésbe kertil




09 A szajnyilason keresztiil a 10 A teglakigyot a darabolo
formazott anyag kikertil a présbol megfelelc’i méretre vagja
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11 A téglafofﬂléjﬁ agyag 12 A forméazott ﬁagyagtermék
a szarito-kocsira kertl a szariton végighalad




13 A kiszaritott agyag kijon a szaritobol 14 A kiszaritott termék§t a
rakodogép a kemence-kocsira rakja

‘{',;""-'JJF.'."'

15 A kiszaritott tégla elkezdi utjat a kemenceben 16 A kiegetett tégla kijon a kemencebol
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17 A kemence-kocsirdl az iiritd rakodo gép
a raklapra helyezi a téglat

18 A csomagologép a zsugorfoliat
ramelegiti a rakatra

:4_"'"-
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P, B o v g

20 A villastargonca a
taroloteriiletre hordja a raklapokat




KERAMIAK alapanyagai
Agyag (aluminoszilikat)

- vizzel 6sszegyurva képlékeny, szaradaskor és kiégetéskor alakjat

megtartja

SI02 kvarchomok, homokkd (sovanyitja, képlékennyé teszi a keramiat)

Foldpat (kalium-aluminoszilikat)

- tomorré teszi a keramiat

Meszkd, marga, magnezit, dolomit
- kalcium- és magnéziumkarbonatok

- porozitast ndvelik

Kozet megnevezése

| Kozet §sszetétele |

. Felhasznalhatdsaga

e

| CaC0s; % agyag % |
agyag 0-10 90-100 tégla, cserép,
meszes agyag 10-20 90-80 cement
agyagmarga 20-40 80-60
- marga 40-60 60-40 cementgyartas |
mészmarga | 60-80 40-20 : |
agyages mészké 80-90 10-20 épitéks, mészégetds, i
mészks 90-100 | 0-10 cementgyartas |

Dr. Patzay Gyorgy



Keramia fajtak

Az anyag Az anyag
feher fehér
| Mézzal | AMASZO | s naikil | Mazzal
Maz nélkdl b vagy bevonva
evonva | szines maz
Tegla, ; Klinker,
cserep e il Koedeny- keramit, Koagyag ;
o csempe, : i ; porcelan
Tiizallo o fajansz savallo csatornak
o majolika 4
epitoanyagqg burkolo

Dr. Patzay Gyérgy




Keramiak gyartastechnoldgiaja

= Apritas, orlés: szemcsemeéret csokkentése, homogenizalas

- Formazas: nedves és szaraz sajtolas, korongozas
«  Szaritas: természetes, mesterséges, hdigényes,
kozben zsugorodas
- Egetés: kémiai és fizikai folyamatok
fontos parameéterek: felfUtés sebessége, egetés

hémérseklete, ideje, lehltés maodia,

A kemenceék lehetnek szakaszos és folytonos mikodeslek, gaz, olaj,
fa tlzelesliek vagy elektromos fUtestek.

Egetési h6mérsékletek

»

»

¥

-

»

»

tégla 920-1000°C
kéedény 1100-1250°C
kbéagyag, keramit 1200-1350°C
porcelan 1250-1450°C

tizallé anyagok 1300-1700°C

Dr. Patzay Gyérgy 11



Durva ¢s finomkeramial anyagok

» Cserep- ¢s ureges aruk nyersanyaga a téglacnal
kovérebb ¢és keplekenyebb agyag

A tégla ¢s csereptermek porozus, durvaszemcses, a
vas(I1I)-ox1d-tol voros szintl.
Fazekasmaz: homok + 6lomoxid

Koagyag

» Egetés 1300-1400 °C-on (tdmor)

* Maza somaz (NaCl szoras magas homérsekleten)

» Csatornacsovek, burkololapok, vegyészeti keramiak




Durva ¢s finomkeramial anyagok

Koedeny mas neéven porcelan-fajansz vagy fehercserep
Finom agyag, kvarc, mészpat, foldpat
Egetés 1100-1300 °C-on (pordzus)
Maza o0lom-, bortartalmu (masodik egetés 1000-1200 °C-on)
Falburkolo csempe, egészsegligyl berendezesek, haztartasi
aruk.

Porcelan

Kaolin

Magas homeérsekletli €getés miatt zsugorodik, tomorodik
Maza f0ldpatbol, mészpatbol, kaolinbodl és kvarcbol
Utésre cseng, kemény, részben héallod

Csak HF, meleg tomény H;PO,, meleg tomeny lugok
tamadjak meg




nagyolvasz
salak

Ca0.Sio

3Ca0.2Si0,




Uvegallapot

Vizuveg
Kristalyos kvarc ~ Krarcliveg Na,S10;
Si0, > SiO,* rendezetlen, vizben oldodik

amorf allapot
ﬂ .‘ Kevesebb Na >
P vizben nem

/4 - " " l“ /4 ’
Raécs elemek e ¢ oldodo

natronuveg
A kristaly
vetiilete sikban

Dr. Patzay Gyorgy abrai




Uveg
« Kozelito osszetétel: xM’,0 . yM”0O . zS10,
M’ =Na, K M” = Ca, Mg, Ba, Pb, Zn

» Uveg allapot — ,,szilard” folyadék — anizotrop

rideg, nagy huzoszilardsagu, rossz hovezeto

« Kémiai ellenallas, de tomény lugokkal és HF-al reagal:
S10, + 4 HF = SiF, + 2 H,0
Lassu, kismértéku hidrolizis:
2 Na,O . S10, + 3 H,0 =H;S10,- +4 Na" + 3 OH-




A fobb iivegtipusok kozelito osszetétele, tulzjdonsagal ¢s felhasznalasi teriiletes

gyulaspont

et Ny Fqntnmﬁhh Fﬁlhaf;tn alasi
_ tulajdonsdgok teriiletek
Na,0. Ca0 . 6810, natroniiveg kiinnyi clvadas, kis la- | ablakiiveg, kozonsépes

haztartasi es lehoratd-
riumi edények

K.0.CaD 680,

kaliliveg

nagy lagyulaspont, kis
hotagulasi koefficiens

laboratoriumi edenyek
¢5 csovek

Na,0.Ca0.
.Ba0 . ZnO.
.68i0,

eszkBziiveg (ergon, pi-
rex, duran)

nagy lapvulasponl, Kis
hotagulasi koefficiens,
jo kemig: ellenalld ke-
pesse

laboratoriumi  eszko-
zbk, csovek, tuzalld
{ivegedények

Jénai Giveg

nagy lagvulaspont,
igen kis hotagulasi ko-
efliciens

homerdkeszites, Lizal-
15 ivegedények




Uveggyartas

Alapanyagok
 Homok, szdda, natriumszulfat, mészkoliszt, dolomaitliszt,
borsav, hamuzsir, uvegtormelek

Adalékanyagok
Olvasztast konnyito: fluor, bor, arzénvegytiletek
Tisztulas segités: arzén-trioxid, nitratok
Fizikai tulajdonsag, szin: PbO, CoO, Fe,O;, stb.
Szinkialakitas oxidativ vagy reduktiv viszonyok kozott
,,Szintelenitd0” anyagok: mangan-, szelenvegyuletek
Nagy toresmutato: olomiiveg

Opalizal6 anyagok: fluor- ¢€s foszforvegytiletek




Az Uveg gyartasa az alkotoelemek Gsszeoclvasztasa utjan térténik, mely folyamat
soran kémiai valtozasok is lezajlanak. Az olvasztokemencében véegbemend
folyamatok kozil a legfontosabbak a kdvetkezok:

Szilikatkepzodes Na,CO, + SiO, — Na,SiO, + CO,
600-800 °C-on: Ca0 + Si0O, — CaSiO,
2NaSO, + C + 25i0, — 2Na,SiO; + 250, + CO,

Uvegesedés folyamata mely soran a kvarcszemcsék maradék nélkul elolvadnak.
800-1400 °C hémérsékleten megy végbe.

Tisztulasi folyamat, mely soran a légzarvanyok eltavoznak az anyagbodl.
1400-1500 °C-on jatszodik le.

Homogenizalas, mely soran az olvadéek egynemtveé vallik.

Kidolgozasi viszkozitas beallitasa, mely soran az olvadékot 800-1000 °C-ra
hiatik. E homeérsékleten mar plasztikus allapotd, megmunkalasra alkalmas
viszkozitasu.

Dr. Patzay Gyoérgy
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Segmented Concept

(temperatures and times for soda-lime glass)

Batch heating Sand dissolution  Gas bubble removal Re-fining

10-25 % back flow

20-1200°C 1300-1350°C  heating 1550-1650 °C 1350-1100 °C
batch melting 1550 °C fining refining &

blanket shallow melt depth couditioning

0.75 howr 1 hour 2-3 hours 2x 1 hour

From Beerkens, R. 2001 ICG




Float glass process

Raw Material Silos

QOO

Weighing &
Mixin ; Annealin ; Cutting &
9 Melting Float Area E Inspection 4
Lehr Storage
Heaters
JL JL I
Molten Tin
Materials are Mix is melted in  Molten glass is floated on Glass is slowly Glass is Glass is
weighed and furnace top of a bath of molten tin cooled in lehr to automatically  automatically
mixed and starts to cool slowly prevent build up of inspected to cut to size
stress detect flaws

Georgialstiure ME 4210: Manufacturing Processes and
o Technalogyy Engineering - Prof. J.S. Colton © GIT 2011



a) Olvaszto tartaly; b) Centrifuga fuvokakkal; c) K6téanyag befujasa;

d) Uvegszovedék; e) Kotésképzé kemence; f) Bard; g) Termék

vk dveg sZAlOVG levegd
dqpk b 4, s, aljs aE  forstice
- - <R S,
'I:—. i, 2 -"'\ ,'.'- “‘I t'— b m
S éi"""j m o -prlvm
Ovegszélak
hikezeld
f " kemencéhez
O ) ®
! ; B S elszall a:
|
e -
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Elem lon Szin
Réz Cu?* | vilagoskék
Krém Crd* zold
Cro* sarga
Mangan Mn3* | ibolya
Vas Fe3* sargas-barna
Fe2+ kékes-zold
Kobalt Co?* intenziv kék, borativegben rézsaszin
Co®** | zéld
Nikkel Niz* szlrkés-barna, sarga, zold, kék, ibolya az tivegtél fliggéen
Vanadium V3+ z06ld szilikat livegben, barna boratiivegben
Titan Ti3* ibolya redukald korlilmények kézoétt olvasztva
Neodimium Nd3* | voroses ibolya
Szelén Se? rézsaszin
Prazeodimium | Pr3* vilagos zold

e
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)

4]
—
™




Az uveg felhasznalasa

elektronika
sikiiveg vilagitas
24% 1%
szigeteld . palack
gyapot 61%
4%
optikai
kabelek 2% kllénb6z6
5% TV Gveg
3%




Zomancok
Kemiailag ellenallo iivegszeru bevonat

Alapanyagok:

* Borsav, borax, foldpat, szoda, saletrom, kvarc,
folypat, kriolit, bariumkarbonat, agyag, kaolin

* Szinez0 pigmentek

« Homalyosito, atlatszatlanna tevo adalekok
(fémoxidok, Sb,0,, T10,, Sn0O,, CeO,, ZnO stb.)

Alapanyag 0sszeolvasztasa utan orles

Munkadarabra felvitel martassal (nedves
Szuszpenzio), vagy szaraz szorassal

Raolvasztas ket retegben: alap, fedozomanc




Raolvasztas ket rétegben: alap, fedozomanc




A SZILIKATOK téma vizsgakérdései

irasbeli - szobeli
* Az ¢pitest mesz gyartasa ¢s felhasznalasa
(a folyamat reakcioegyenletei)
Az epitesi gipsz gyartasa ¢s felhasznalasa
(a folyamat reakcioegyenletei)
A cement gyartasa ¢s felhasznalasa

Téglagyartas

A keramiak eloallitasa, keramia mazak
Uveggyartas, iivegfajtak

Zomancok, zomancozas

Veszélyes anyagok a szilikatiparban

A szilikatok gyartasanak kornyezeti problémai




