4. Idegrendszerre hato peszticidek

Az elektromos 1impulzus az axon-membran kiilseje €s belseje kozotti
elektromos potencialkiilonbség lokésszerli megvaltozasa.

Ezt a membran két oldalan levo egyenlotlen 1oneloszlas €s annak
hirtelen megvaltozasa biztositja

polarizalt

depolarizalt
allapot

allapot

Az 1degsejt nyugalmi (polarizalt) allapotaban, ha a kiils6 potencialt
zerusnak vessziik, a belso potencial =75 mV.

Amikor az acetilkolin az axon-membran fehérjereceptoraihoz
kapcsolodik a membrant a Na'- és K'-ionok szamara ateresztove teszi.
A Na™ gyorsabb diffuzioja hatasara a toltes kiilonbség lecsokken.




4. Idegrendszerre hato peszticidek

Az eredeti, wabb ingeriilet fogadasara alkalmas allapot
visszaallitasahoz az atjutott i1onokat az eredeti helylkre kell
juttatni az axon-membran két oldalan.

Ezt megel6zben a membrant megnyitd acetilkolint az
acetilkolinészteraz-enzim (AChE) a membranrol eltavolitja.

Az idegrendszerre hato peszticidek hatasa ezen folyamatok
alabbi pontjain bekovetkezo gatlasban nyilvanul meg:

. az ionok axon-membranon attorténo mozgasanak gatlasa,
(klorozott szénhidrogének, piretroidok)

. az acetilkolinnak a fehérjereceptorhoz valo kapcsolodasanak
a gatlasa, [QLGI))

. az acetilkolinészteraz-enzim (AChE) miikodésének a gatlasa.




4. Idegrendszerre hato peszticidek
¢, Acetilkolinészteraz (AChE) miikodését gatlo peszticidek

Az igertilet atvitele utdn az axon-membranon megkotodott acetilkolin
csak akkor képes eltavozni, ha azt az acetilkolinészteraz-enzim
hidrolizalja. Igy a membranon nem kotddo két részre bontja.

+ H.O +
CH,C00-C,H, —~N(CH,), —— —> CH,COOH + HO- C,H, - N(CH, ).

AChE

Az acetilkolinészteraz-enzim aktiv centruma két részbol all:

az un. anionos hely a kolin rész megkotéseére,
az un. eszteres hely az eszterkotés oxo-csoportjanak kapcsolodasara
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¢, Acetilkolinészteraz (AChE) miikodését gatlo peszticidek

anionos  eszteres anionos  eszteres anionos  eszteres
rész  —

Az acetilkolinészteraz-enzim mukodésének vazlata 3 stacioban

A reverzibilis (AChE)-gatlok az anionos, (inszekticid karbamatok)
az 1rreverzibilisek az €szteres csoporthoz (foszforsaveészterek)

kotodve akadalyozzak meg az acetilkolin molekula kapesolodasat az
aktiv centrumhoz.
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¢, Acetilkolinészteraz (AChE) miikodését gatlo peszticidek

Szerves foszforsaveszterek 1Légzési-, gyomor- és idegmérgek.

ortofoszforsav tiolfoszforsav tionfoszforsav ditiofoszforsavak

Pl.: Diklorfosz (Unifosz, Danadim) ortofoszforsav szarmazek

Gyorsan hat. Legyek, szinyogok, svabbogarak
? ellen hasznaljak. Tarolohelyiségek, allathazak
/P—O—C LEJMON rovarkartevOinek pusztitasara is alkalmas.
H,C-0 Szabadfoldon szivo, rago rovarok, atkak ellen

0,0-dimetil-(2,2-diklor-vinil)- kilonbozo kultarakban, gytimolesosben,

foszfat




Pl.. Acefat (Orthene) a tiolfoszforsav amid szarmazéka

P—NH—C—CH,

/

H,C—0O

0 S-dimetil-acetamido-tiofoszfonat

Foleg szivo és ragd kartevok ellen
alkalmazzak cukorrépaban, borsoban,
kaposztaban, dohanyban, gytimolcsdsben
sz0ldben, disznovenyeknél.

A patkanyokon mért LD50 = 950 mg/kg.
Emldsokben metabolizalodik.

Pl.: Klorpirofosz (Dursban, Pyrinex) a tionfoszforsav szarmazéek

,O-dietil-O-(3,5,6-triklor-2-piridil )-
tiofoszfat

Szamos talajlako kartevo larvajat
elpusztitja, levélen, szivo, ragd kartevok
¢s atkdak ellen hatasos. Gyumolcstaknal,
szamoOcanal, szolonel, zoldsegféleknél,
dohanynal, kukoricanal alkalmazzak. A
patkanyon mért LD50 = 60 mg/kg




Pl.: Dimetoat (BI 58, Dursban, Pyrinex) a tionfoszforsav szarmazek

S
O\I

A szivo, ragd kartevok ellen.
Gyumolcsmolyok, levéltetvek, pajzs-tetvek,

/P' §~CH,~C-NH~CH, takacsatkak, tripszek, burgonya-bogar ellen
H,C-0 kalaszosokban, cukorrépaban,
0,0-dimetil-S-{[(metil-amino) napraforgoban, lucernaban, kukoricaban,

gylimolcsfaknal, sz6loben, zoldsegfeleknel.

karbomiljmetil]-ditiofoszfat
A patkanyon mért LD50 = 300 mg/kg

Human mergezes esetén ellenanyagként un. reaktivatorokat hasznalnak,
de mivel ezek nem minden esetben hatasosak és onmagukban i1s
mérgezok, alkalmazasukkor kiilonos gonddal kell eljarni.




Human mergezes esetén ellenanyagkent reaktivatort pl.:
toxogonint alkalmazhatnak.

Ez maga 1s reverzibilis (AChE)-gatlo, csak abban az esetben
hasznalatos, amikor képes leszoritani a foszforsaveésztert az
enzimrol.

,, Lunetl kezelés: Atropin (gorcsoldo, bénito hatas)

tropan vazas alkaloid,

melyet a nadragulya (Atropa belladonna), ¢s mas
Solanaceae csaladba tartozo ndveényekbdl vonnak ki.
Eros mereg. (Szembe csOppentve pupillatagulat)
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¢, Inszekticid karbamatok reverzibilis (AChE)-gatlo peszticidek
Kémiailag karbaminsavészter szarmazékok.

1 T 0
HO—C—OH H.N—C—OH H,N—C—

szénsav karbaminsav karbamoilcsoport

Leghatékonyabbnak az N-metil €s az N,N-dimetil szarmazékok.

Pirimikarb (Pirimor)

He., © CH,
Szelektiv levéltetiirto kalaszosoknal, \N_(H:_O CH,
gytimolcsoknél, paradicsomnal, H,C/ O
cukorrépanal, disznovényeknél hasznaljak. NN
Hatékony a szerves foszforsav- Y

szarmazekokkal szemben rezisztens
egyedeknél is.

H,C—N—CH,

[2-(dimetil-amino)-5,6-dimetil-
pirimidin-4-11]-N,N dimetil-karbamat
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¢, Inszekticid karbamatok reverzibilis (AChE)-gatlo peszticidek
A karbamat inszekticidek — hasonloan, mint a foszforsavészterek -

kolinészterazgatlok, azonban a gatlas reverzibilis.

Human meérgezes esetén ellenanyagkent reaktivatort pl.:
toxogonint nem alkalmazhatnak, mert az maga 1s

reverzibilis (AChE)-gatlo

Magyarorszagon kizarolag toxikologiai okokbol tilos karbamat-

inszekticideket foszforsaveszterekkel keverni, az esetleges
kettOs enzimgatlas vegett.

A karbamat inszekticideket széles korben alkalmazzak szivo- é€s
ragokartevok  ellen  levélinszekticidkent,  talajfertOtlenitokent,
csavazoszerkeént.




A novenyvédoszerek hasznalataval kapcsolatos ismeretek

A novényvéddszerek alkalmazasa hatasmod szerint
Kontakt hatasu - megeldzés
Mely hatasu (lokoszisztémikus)
Transzlokalodo (szisztémikus)

A novenyvedoszer készitmény komponensei:
biologial aktiv hatoanyagok,
hordozoanyagok (meéreg a feliileten),
higitoanyagok (pl.: inaktiv por, viz! — permetl¢)
hatasfokozo pl.: piperonil-butoxid (piretroidokhoz)
feliiletaktiv anyagok
(nedvesites, feliileti fesziiltseg csokkentes).

Biologiai aktiv hatoanyag nélkiil csak fizikai hatas
Lemoso, Olaj




A feliiletaktiv adalék (pl.: Nonit) csokkenti a feliileti
feszultseget, segiti a permetlé szétterulését a levélen.

Elévizbe jutva a halaknal kopoltyusériilést okoz (50 mN/m)!

Feliletaktiv molekulak a feliileten Feliileti fesziiltség: Nagy 72 mN/m
elhelyezkedve megvaltoztatjiak azt. gicsi 45 mN/m
- Kutikula I

Viasz — e T

N .!‘*-. e

https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=1032592

Készitette: Készitette: Dr. Bader Imre - Sajat szerkesztésti abra., CC BY-SA 2.5,
https://hu.wikipedia.org/w/index.php?curid=173297




A tiszta viz feliilet1 fesziiltsége

Készitette: Chris 73 / Wikimedia Commons, CC BY-SA 3.0,
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=568922




A novenyvédoszerek hasznalataval kapcsolatos ismeretek
Szerformak

Szilard kiszerelésii készitmények:
porozoszerek (D) Dust,
granulatumok (G),
nedvesithetd porok (WP, W, SP)

Folyékony kiszerelési készitmények:
vizes koncentratumok (WSC, SL),

szuszpenzio - koncentratumok (FW).
emulgealhaté koncentratumok (EC, C, LC, L),
invert emulziokeépzo koncentratum (IEC)

Egyéb szerforma tipusok:
vetOmagkezeld szerek, vagy csavazoszerek,
csaletkek, aeroszol készitmenyek, mikrokapszulak,
talajfertotlenitok (gazkeépzes)




A novenyvédoszerek hasznalataval kapcsolatos ismeretek

Novényvédoszerek mérgezo hatasa

A peszticidek karos hatdsa az emberre nagyon
sokfeleképpen érvényesiilhet.

Meérgezddhet az ember kornyezete (talaj, viz, leveg0)
tovabba az itt €10 hasznos szervezetek (meh, hal, vad,
rovar, madar, haziallat).

Mergezodhet maga az ember, mint aki a peszticidet
alkalmazza, felhasznalja.

M¢érgezOdhet az ember, mint fogyaszto is a novenyi-,
allati eredetli €lelmiszerekkel valo taplalkozas altal.




A novenyvédoszerek hasznalataval kapcsolatos ismeretek

A méreghatasok tipusai:

koncentracios méreghatas, melynek el6feltétele, hogy a
meérgez0 anyag kell0 koncentracidban érintkezzek a testfelszinnel,
vagy hatoljon be az ¢l0szervezetbe. Lényegében ez a novényvédoszer
heveny (akut) méreghatasa.

kumulacios méreghatas azaltal alakul ki, hogy a méreg az
closzervezetbe jutva nem bomlik el (perzisztens), felhalmozodik
(kumulalodik), raktarozodik pl. a lipid fazisban. A takarmdnyban i1s
feldasulva a taplaléklancon at bekeriil a tejbe, tojasba, emberi
taplalekba. Ez a kumuldcios méreghatas latens modon a szervezet
legyengiilése esetén karosithat.

osszegezodési (szummacios) meéreghatas, mely szintén
perzisztens szereknél alakulhat ki. Kromikus mérgezeés esetén a
meéreghatasok 0sszegezOdnek. A szervezetbe rendszeresen bejuttatott
méreg latens karositast idéz elo.
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A gyakorlatban haszndlt fontos toxikologiai fogalmak:

L.D-50: akut (heveny) toxicitds mérészama. Letalis Dozis (halélos
adag), amelytol a kisérleti allatok 50%-a elpusztul. Mértekegysege:
mg/testsuly kg.

L.C-50: az a haldlos koncentracid, amelyt6l a halak 50%-a elpusztul.
Mertekegysege: mg/l/testsuly kg.

E.V.L: Elelmezésiigyi Varakozasi 1d6. Az az idétartam, amelyen
beliil a permetezett terményt tilos elfogyasztani. Mértékegysége: nap.

M.M.M.: Megengedhetd szerMaradék Mennyiség a fogyasztando
terményben. Mértekegysége: mg/termény kg.
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A gyakorlatban haszndlt fontos toxikologiai fogalmak:

A szert hasznalo dolgozo védelme

M.V.l.: Munkaegészségiigyi Varakozasi 1d6. Az az idGtartam,
amelyen beliil a permetezett teriiletre munkavegzeés céljabol 1s tilos
belépni. Mertékegysége: nap.

MAK: Megengedhet6 Maximalis Koncentracio. Zart terben (raktar,
tiveghaz, gombapince) a levegdben megengedhetd novenyvedoszer
koncentracio. Mértékegysége: mg/m?.
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Kornyezetegészségiigyi vonatkozasok

Novényvedoszert az engedelyokiratban feltiintetett koncentracioban
¢s modon szabad felhasznalni.

A termesztett kulturakban a hasznos rovar szervezeteket kimeélni
kell. A novenyvédoszer kezelesek 1dOpontjanak meghatarozasakor a
hasznos szervezetek rajzasanak menetét 1s figyelembe kell venni.

Az ¢lovizek fokozott veédelme érdekében halveszélyességi
kategoriak a novenyvedoszerek LC-50 érteke alapjan.

A felilletaktiv nedvesito szerek melegvériiekre gyakorlatilag nem
veszelyesek, azonban halakra Kkifejezetten veszélyesek. A kontakt
novényvedoszerekbol késziilt permetleveknél optimalis a 45 mN/m
feliilet1 fesziiltségli permetlé. A halaknal viszont mar az 50 mN/m
feliileti fesziiltségu permetle 1s sulyos kopoltyusertilest okoz.
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Kornyezetegészségiigyi vonatkozasok

A meéhek pusztulasa elkeriilhet6, ha a szabalyokat megtartjak.

A hasznos rovarok védelme érdekében a gazdasagi novényeket —
burgonya kivételével — a viragbimbok fesleésétdl a viragszirmok
lehullasaig terjed6 1doben mehekre veszelyes noveényvédoszerrel
kezelni tilos.

Rendelet ertelmében ,,a termeld koteles a vedekezés helyének
pontos = megjeloléset, megkezdesenek 1dOpontjat, valamint az
alkalmazasra keriil0 novényveddszer megnevezését legkesobb a

illetékes polgatmester1 hivatal mezdgazdasagi osztalyan irasban
bejelenten1.”




Szamonkeéres: 1., Keépletek (a):

SOOI G IS CuSO, + Ca(OH ), = Cu(OH ), + CaSO,

-Glialka (glifozat) keplet:
(N-foszfonometil-glicin)
-Novenyl novekedeés szabalyozok (2,4-diklor-fenoxi ecetsav)
O—CH,—COOH

Cl




Szamonkeéres: 1., Keépletek (b):

A fotoszintezisre hato 1. helyen gatlo herbicidek jellemzo

molekula részlete (egy alapvaz):
N—C—NH

karbamid-, piridazinon -,

Piretroidok (jellemz6 molekularészlet):  ciklopropan

Foszforsaveszter alapvazak:

ortofoszforsav tiolfoszforsav tionfoszforsav ditiofoszforsavak




