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2. Makromolekulak szintézisét befolyasolo peszticidek
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2. Makromolekulak szintézisét befolyasolo peszticidek

a, Nukleinsavak szintézisét befolyasolo peszticidek
Benzimidazol szarmazekok:
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2. Makromolekulak szintézisét befolyasolo peszticidek
b, Fehérje szintézist gatlo peszticidek

Az amino-ecetsav (glicim) NH,-CH,-COOH szarmazeéka.

H-O+
H-0"

Glifozat (N-foszfonometil-glicin)
GLIALKA

P—CH,—NH—CH,—COOH

Me¢lyen gyokerezo, egyszikl gyomok (pl.: tarack) ellen 1s
hasznalhato.

Nem szelektiv, totalis novénypusztito.

Levelen felszivodva gyorsan transzlokalodik a novényben.

Mivel a haszonnoveényt is karosithatja, ezért annak
védelmet az alkalmazas modjaval lehet elérni.




2. Makromolekulak szintézisét befolyasolo peszticidek
b, Fehérje szintézist gatlo peszticidek

A Glifozat felhasznalas veszelyei

A glifozat rosszul szivodik fel az emesztorendszerben, €s
nagyreszt valtozatlan formaban trtil az emldsok
szervezetebol.

Talajban megkotodik €s nehany honap alatt lebomlik.

H-0+_

H-07
Monsanto: Roundup fantazianevu glifozat
Génmodositott Roundup-biztos szoja, kukorica €s repce

FO probléma a talzott hasznalat. Hatas a mikrobakozossegre.
Az alternativ gyomirtok pl.: 2,4 D veszélyesebb.

P—CH,—NH—CH,—COOH [e23




2. Makromolekulak szintézisét befolyasolo peszticidek

¢, Lipid szintézist gatlo peszticidek
A tiolkarbamatok a haszonnovényt is karosithatjak.
| O
CH;—CH,—CH, |
N—C—S—C,H,
CH;—CH,—CH,” o

N,N-di-n-propil-S-etil-tiolkarbamat

Az Alirox 80 EC nevi készitmény, amelynek EPTC a hatéanyaga,
antidotumot.is-tartalmaz, ami a kukoricat megvédi.

CH,=CH—CH,\_
CH,=CH—CH,”

antidotum

N,N-diallil-2,2-diklor-acetamid




3. Novenyi ¢életfolyamatokat befolyasolo vegyiiletek

Novekedésszabalyozo vegyiletek

Az auxin termesztes novényi novekedési hormon.

O—CH,—COOH

Cl

Indolil-ecetsav
analog vegyitilet

természetes auxin .
fenoxi-ecetsav szarmazek

MEREG




3. Novenyi ¢életfolyamatokat befolyasolo vegyiiletek

Novekedésszabalyozo vegyiletek

)—CH,—COO . .« el
@~ CH—COOH Morfologiai szelektivitas:

Cl
A kétszikli gyomnovenynel
az 0sztodo (merisztéma) szovetek
a csucsriigyben szabadon allnak,
mig az egysziku kulturndovényeknél
veédettebben helyezkednek el.

2,4 D (2,4-diklor-fenoxi ecetsav)

A hatas a kloratomokkal fokozodik, az oldallanc hosszaval csokken.

Ha az ecetsav oldallanc helyett vajsav van a mergezo hatas minimalis
(butansav)




3. Novenyi ¢életfolyamatokat befolyasolo vegyiiletek
Novekedésszabalyozo vegyiletek

Biokémiai szelektivitas:

O—CH,—CH,—CH,—COOH O—CH,—COOH

2,4 DB (2,4-diklor-fenoxi vajsav) 2,4 D (2,4-diklor-fenoxi ecetsav)
A szerrel védhetoek a kuillonosen érzékeny pillangosok, mert

Azok szervezetébol hianyzik az etilén-csoportot lehasito enzim.




3. Novenyi ¢eletfolyamatokat befolyasolo vegyiiletek

Fotoszintézisre feredoxin ~ {®

haté herbicidek - X NADPH—
& NADP?®
1. rendszer
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3. Novenyi ¢életfolyamatokat befolyasolo vegyiiletek

Fotoszintézisre hato herbicidek

Az 1. helyen gatlok eltero szerkezettel rendelkeznek €s mégis hasonlo
modon gatolnak.

A k6z0s mechanizmus azonos molekularészlet eredménye.

Minden 1detertozo herbicid vegyiiletben talalhato olyan C—N kotes,
ahol C atomhoz kettds kotéssel kapcsolodik a N atom, vagy mas atom
(a képleteken bekeretezve).

A fontosabb hatoanyagok:

karbamid-, piridazinon -, triazin -, wuracil-szarmazékok.




3. Novenyi ¢életfolyamatokat befolyasolo vegyiiletek

Fotoszintézisre hato herbicidek

Karbamid-szarmazék herbicidek
Szeles korben hasznalatosak, altalaban mint talajherbicidek.

Szelektivitasuk alapja, hogy gyengebb oldékonysaguk miatt

nem hatolnak a melyebben gyokerez6 haszonnovények
gyokérzonajaba.




3. Novenyi ¢életfolyamatokat befolyasolo vegyiiletek

Fotoszintézisre hato herbicidek

A triazin szarmazékok 1s ¢lsGsorban talajherbicidek.

A klor-amino-triazinok (Atrazin) szuperszelektivitasat
kukoricaban egyrészt az idézi eld, hogy a kukorica csak csekely
mennyisegll hatoanyagot kepes felvenni, masrészt a kukorica
rendelkezik egy olyan vegyiilettel, mely a herbicidet oxidative
lebontja, vagyis hatastalanitja. Ez a vegyiilet egy gliikozid.

Perzisztens, ez¢rt csak anny1 hatdanyag juttathato ki amennyi1 egy
vegetacios 1do alatt elbomlik.

2-klor-4-etilamino-6-izopropil-
amino-1,2,3-s-triazin




3. Novenyi ¢életfolyamatokat befolyasolo vegyiiletek
Fotoszintézisre hato herbicidek

A Dbipiridilium szarmazékok (Dikvat, Parakvat) a ferredoxin
kozeleben gatoljak a fotoszintetikus elektronaramlast.

Nem szelektivek a haszonnovényt iranyitott permetezeéssel kell
vedent.

Totalis gyomirtd szernek hasznaljak a Gramoxon nevi készitményt.
Desszikalas: a betakaritas megkonnyitésere a napragforgo leveleit
betakaritdas eldtt Reglonnal szaritjak le és csokken a kaszat
nedvességtartalma is.

Gramoxone (Parakvat-diklorid
1,1-dimetil-4,4’-dipiridilium-diklorid)
2007-ben EU-ban betiltottak, de USA-ban nem.

Reglone (Dikvat-diklorid
1,1-etilén-2,2-dipiridilium-dibromid)




4. Idegrendszerre hato peszticidek

Az idegrendszerre hato peszticidek az idegsejtek kozti ingeriiletatadast akadalyozzak.
Az ingeriilet terjedése a neuron idegnyulvanyan (axonjan) beliil
Iényegében elektromos jelenség.

Az egymassal kapcsolatban allo 1degsejtek ingertiletattevodesének
helye az 1degnyulvanyok végzddéseinél, a szinapszisoknal van.

Ezek nincsenek egymassal kozvetlen 0sszekottetésben, kozottiik kb. 50
nm tavolsdg van. Az athidalast kémiai ingeriiletatvivo anyagok vegzik.

vezikulak

pPreszinapszis posztszinapszi
membran 1de gl ]'_-[npu]_zug membran

A szinapszis felépitésének vazlata (El6di: Biokémia utan)




4. Idegrendszerre hato peszticidek

Az elektromos 1impulzus az axon-membran kiilseje €s belseje kozotti
elektromos potencialkiilonbség lokésszerli megvaltozasa.

Ezt a membran két oldalan levo egyenlotlen 1oneloszlas €s annak
hirtelen megvaltozasa biztositja

polarizalt

depolarizalt
allapot

allapot

Az 1degsejt nyugalmi (polarizalt) allapotaban, ha a kiils6 potencialt
zerusnak vessziik, a belso potencial =75 mV.

Amikor az acetilkolin az axon-membran fehérjereceptoraihoz
kapcsolodik a membrant a Na'- és K'-ionok szamara ateresztove teszi.
A Na™ gyorsabb diffuzioja hatasara a toltes kiilonbség lecsokken.




4. Idegrendszerre hato peszticidek

Az eredeti, wjabb ingeriilet fogadasara alkalmas allapot
visszaallitasahoz az atjutott i1onokat az eredeti helylkre kell
juttatni az axon-membran két oldalan.

Ezt a Na-K-ATP-az enzim végzi.

Ezt megelozoen a membrant megnyitd acetilkolint az
acetilkolinészteraz-enzim (AChE) a membranrol eltavolitja.

Az acetilkolin a vezikuldkba az  acetikolin-transzmitter
kozremuikodésével kertil vissza.

Az idegrendszerre hato peszticidek hatasa ezen folyamatok
alabbi pontjain bekovetkezo gatlasban nyilvanul meg:

. az ionok axon-membranon attorténo mozgasanak gatlasa,

. az acetilkolinnak a fehérjereceptorhoz valo kapcsolodasanak
a gatlasa,

. az acetilkolinészteraz-enzim (AChE) miikodésének a gatlasa.




4. Idegrendszerre hato peszticidek

a, Axonalis ingervezetest gatlo peszticidek

A klorozott szénhidrogének nagyhatékonysagu, szeles hatasspektrumu
vegyiiletek, hosszu hatastartammal rendelkeznek (perzisztensek).
Nagyon ellenallo vegyiiletek, nehezen bomlanak le, ezért a
termeszetben felhalmozodnak. A melegvériiek lipidszovetében, a
majban felhalmozddnak ¢€s ezaltal kiiirtiléstiik a perzisztenciajuk miatt
lassu €s bizonytalan.

Cl DDT

Cl Cl
MO-on 1967-ben
betiltottak

Cl I l Gl Kevésbe perzisztens

klorozott szénhidrogének

Diklor-Difenil-Trikloretan v, N,
Pl.: méhkimélo szerek




4. Idegrendszerre hato peszticidek
a, Axonalis ingervezetest gatlo peszticidek
Piretroidok.
Pirétrum, mely a Chrysanthenum cinerariae folium-, roseum ¢s a
caneum finomra Orolt viragfejeibol kesziilt por.
A piretrum hatoanyagai szeles hatasspektrumi  1degmeérgek.
Rovarokkal szemben azonnali tagl6z6 hatasuak.
A hatdéanyagok labilitdsa miatt rezisztencia kialakuldsat ritkan
figyeltek meg.

A labilitast a piretroidokban megtalalhato ciklopropan-gytirii
molekulareszlet okozza. A ciklopropan egyenl6oldalu
haromsz0g alakil. Szénatomjail kozotti kotésszog csak
60 fok a szénhidrogénekben szokdsos 109 fok helyett.

Ez a feszitett szerkezet bomlekony ¢és melegveriieckben a szer azonnali
elbomlasat okozza. Ezért ezek a szerek melegveriiekre altalaban nem
hatnak, €s haztartasi rovarirtoként is hasznalhatok (pl.: Piret Mix).
Gazdasagi hatranyuk, hogy dragak.




4. Idegrendszerre hato peszticidek
a, Axonalis ingervezetest gatlo peszticidek

llethrin: (hioallethrin iz [1E-trars, 4'ES], (S)-hioallethrin iz [1E-tvans 4'E])

A G\m
g

ezmethrin (hioresmethrin iz [1R-trans])

igure 2. Structure of allethrin and resmethrin, type | pyrethroids




4. Idegrendszerre hato peszticidek

a, Axonalis ingervezetest gatlo peszticidek
A mesterseges piretroidok olcsdbbak, jellemzOen hatékonyabbak,

permetrin

O
E:}n CH /& :I:-u-cu, : ,ﬂ\@

3+(2,2-diklor-viml)-2 . 2-dimetil-ciklopropankarbonsav-
{3-fenoxi-benzil)-észter

stabilabbak, emiatt kismértekben mar a melegvériiekre 1s mergezoek.

A keészitmeények jellemzoen hatasfokozo Piperonil-butoxidot (PBO) 1s
tartalmaznak, mert ez akadalyozza a piretroidok enzimes lebontasat.

,..-"‘G
e /J@CJ/ 0

4,5-metlén-dioxi-2-propil-1-[(butoxi-etoxi)-etoxi-metil |-benzol




4. Idegrendszerre hato peszticidek

b, Acetilkolin receptor kapcsolodasat gatlo peszticidek

A nikotin a receptorfeherjéhez kapcsolodik.
Igen hatékony, természetes és a kornyezetben lebomlo anyag.
Mérgezeskor adhato ellenszere nincs.

Eros human mergezo hatasa miatt forgalomba nem hozhato
novényvedoszerlént.

Biogazdalkodok dohanylevélbol készitenek Kivonatot, hazilag.

Benzpirén. Nem noveényvedoszer!




